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Abkiirzung Titel
A. LieBigs Annalen der Chemie
A. ch. Annales de Chimie et de Physique (seit 1914 geteilt in: Annales de
Chimie und Annales de Physique)
Am. American Chemical Journal
Am. Soc. Journal of the American Chemical Society
Ann. Phys. Annalen der Physik (WIEN und PLANCEK)
Ann. Physique Annales de Physique
Ar. Archiv der Pharmazie
Ar. Pth. Archiv fiir experimentelle Pathologie und Pharmakologie
B. Berichte der Deutachen Chemischen Gesellschaft
Bio. Z. Biochemische Zeitachrift
Bl. Bulletin de la Société Chimique de France
Chem. N. Chemical News
Ch. 1. Chemische Industrie
Ch. Z. Chemiker-Zeitung
C.r. Comptes rendus de I'Académie des Sciences
D.R. P. Patentschrift des Deutschen Reiches
Fr, Zeitschrift fir analytische Chemie (FRESENIUS)
G. Gazzetta Chimica Italiana
H. Zeitschrift fur physiologische Chemie (HoPPE-SEYLER)
Helv. Helvetica Chimica Acta
J. biol. Chem. Journal of Biological Chemistry
J. Chim. phys. Journal de Chimie physique
J. phys. Chem. Journal of Physical Chemistry
J.pr. Journal fir praktische Chemie
L. V.8t Landwirtachaftliche Versuchsstationen
M. Monatshefte fiir Chemie
P.C.H. Pharmazeutische Zentralhalle
Ph. Ch. Zeitschrift fiir physikalische Chemie
R. Recueil des travaux chimiques des Pays-Bas
R.A L. Atti della Reale Accademia dei Lincei (Rendiconti)
Soc. Journal of the Chemical Society of Londop
Z. ang. Ch. Zeitschrift fiir angewandte Chemie
Z. anorg. Ch. Zeitschrift fiir anorganische und allgemeine Chemie
Z. Biol. Zeitschrift fiir Biologie
Z. El. Ch. Zeitschrift fiir Elektrochemie
Z. Kr. Zeitschrift fiir Krystallographie und Mineralogie
x. Journal der Russischen Physikalisch-chemischen Gesellschaft
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Verzeichnis der Abkiirzungen fiir weitere Literatur-Quellen.
(Die hier aufgefithrten Journale sind nicht vollstindig nach dem Original bearbeitet.)

Abkiirzung

Titel

A

Abh. Dtsch. Bunsen-Ges.
Act. chem. Fenn.
Akad. Amsterdam Versl.

Am. J. Pharm.

Am. J. Physiol.

Am. J. Sci.

An. Espad.

Ann. Acad. Sci. Fenn.
Ann. Chim. applic.
Ann. scient. Jass

Anz. Krakav. Akad.
Apoth. Ztg.

Arb. Gesundh.-Amt

Arch. Anat. Physiol.
(anatom. Abtlg.)

Arch. Farm. aperim.

Arch. Hyg.

Arch. Sci. phys. nat.

Genéve

Ark. Kem. Min.

Atts Accad. Torino

Ber. Dtsch. pharm. Ges.

Ber. Hevdelberg Akad.

Berl. Klin. Wchschr.
Biochem. J.
Bl. Acad. Bely.

Bl. Assoc. Chimistes de
Sucr. et Dist.

Bl. Soc. chim. Belg.

Bl. Soc. Natural,
Moscou

Boll. chim. farm.

Brennstoffchemie

gull. Bur. Mines

Cc:'trnegie Inst. Publ.
C. Bakt. Parasitenk.

C. Bioch. Bioph.

Chemische Apparatur

Ch. Rev. Fett- u. Harz-
Ind.

Chem. met. Eng.

Chem. Umschau a. d.
Geb. d. Fette usw,

Chem. Weekbl,

Colleg.

C.r. Trav. Lab. Carls-
berg

Abhandlungen der Deutschen Bunsen-Gesellschaft

Acta Chemica Fennica

Koninkl. Akad. van Wetenschappen te Amsterdam; Verslag van
de gewone vergaderingen der wis- en natuurkundige afdeeling

American Journal of Pharmacy

American Journal of Physiology

American Journal of Science '

Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica

Annales Academiae Scientiarum Fennicae

Annali di Chimica applicata

Annales Scientifiques de I'Université de Jassy

Anzoiger der Akademie der Wissenschaften, Krakau

Apotheker-Zeitung

Arbeiten aus dem Kaiserlichen Gesundheits-Amte; scit 1919:
Arbeiten aus dem Reichsgesundheitsamte

Archiv fir Anatomie und Physiologie. Anatomische Abteilung

Archivio di Farmacologia Sperimentale e Scienze Affini
Archiv fir Hygiene
Archives des Sciences Physiques et Naturelles, Genéve

Arkiv f6r Kemi, Mineralogi och Geologi

Atti della Reale Accademia delle scienze di Torino

Berichte der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft (seit 1954
mit Archiv der Pharmazie vereinigt)

Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissenschaften
(Math.-nat. KI.)

Berliner Klinische Wochenschrift

Biochemical Journal

Bulletin de I’Académie Royale de Belgique. Claase des
Sciences

Bulletin de I’ Association des Chimistes de Sucrerie et de Distillerie

Bulletin de la Société Chimique de Belgique
Bulletin de la Société Imp. des naturalistes de Moscou

Bolletino chimico farmaceutico

Brennstoff-Chemie

Bulletin (Dep. of the Interior Bureau of Mines)

Chemisches Zentralblatt

Carnegie Institution of Washington, Publications

Zentralblatt fiur Bakteriologie, Parasitenkunde und Infektions-
krankheiten. Abt. I und I1

Zentralblatt fiir Biochemie und Biophysik

Chemische Apparatur

Chemische Revue iiber die Fett- und Harzindustrie

Chemical and Metallurgical Engineering

Chen;}sche Umschau auf dem Gebiete der Fette, Ole, Wachse und
arze

Chemisch Weekblad

Collegium

Comptes rendus des Travaux du Laboratoire de Carlsberg
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Abkiirzung

Titel

Danske Videnskab.
Selskab

El.Ch.Z.

Farber-Ztg.

Farbenztg.

Finska Kemistsam-
fundets Medd.

Fortschr. Ch., Phys.,
phys. Ch,

Frdl.

Ges. Abh. 2. Kenntnis
der Kohle

Qildem.-Hoffm.

Gorn. Farm. Chim.
Groth, Ch. Kr.

J. Franklin Inst.
J. Gasbel.

. snd. eng. Chem.
Inst. Brewing
Landw.

Pharm. Chim,
. Physiology
. Soc. chem. Ind.

S b

J. Washington Acad.
Kals

Koll. Besh.

Mem. and Pr. Manche-

ster Lit. and Phil. Soc.

Midl. Drug. Pharm.
Rev.

Mitt. Lebensmitel-
unters. u. Hyg.

Monst. sciend.

Miinch. med. Wchachr.

Nachr. landw. Akad.
Petrovsko-
Rasumovskoje

Naturwisa.

Of. Fi.

Of. Sv.

Ost.-ung.Z. Zucker-Ind.

Petroleum
Pfliigers Arch. Physiol.

Pharm. J.

giuzrm Post
thippine J. Scs.

Phil.%'ag.

Pharmacol.exp. Ther.

Kongelige Danske Videnskabernes Selskab, Mathematisk-fysiske
Meddelelser

Elektrochemische Zeitschrift

Zeitschrift fir Farberei, Zeugdruck und den gesamten Farben-
verbrauch (seit 1920: Textilberichte)

Farben-Zeitung

Finska Kemistsamfundets Meddelanden

Fortschritte der Chemie, Physik und Physikalischen Chemie

FrieprLiNpERs Fortschritte der Teerfarbenfabrikation (Berlin)
Gesammelte Abhandlungen zur Kenntnis der Kohle

E. GiLpemEeisTer, Fr. HorrMany, Die atherischen Ole. 2. Aufl.
von E. GILDEMEISTER. 3 Binde. Miltitz bei Leipzig
(1910—1916). 3. Aufl. Bd. I u. II von E. GILDEMEISTER.
Miltitz (1928—1929)

Giornale di Farmacia, di Chimica e di Scienze Affini

P. Grorn, Chemische Krystallographie. 5 Teile. Leipzig (1906
bis 1919)

Journal of the Franklin Institute

Journal fiir Gasbeleuchtung und verwandte Beleuchtungsarten
tfaowie fiir Wasserversorgung (seit 1922: Das Gas- und Wasser-
ach)

Jahresbericht iiber die Fortschritte der Chemie

Journal of Industrial and Engineering Chemistry

Journal of the Institute of Brewing

Journal fiir Landwirtschaft

Journal of Pharmacology and Experimental Therapeutics

Journal de Pharmacie et de Chimie

Journal of Physiology

Journal of the Society of Chemical Industry (Chemistry and
Industry)

Journal of the Washington Academy of Sciences

Kali

Kolloidchemische Beihefte

Memoirs and Proceedings of the Manchester Literary and Philo-
sophical Society

Midland Druggist and pharmaceutical Review

Mitteilungen aus dem Gebiete der Lebensmitteluntersuchung
und %{ygiene

Moniteur Scientifique

Miinchener Medizinische Wochenschrift

Nachrichten der landwirtschaftlichen Akademie zu Petrovsko-
Rasumovskoje

Naturwissenschaften )

Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Forhandlingar

Ofversigt af Kongl. (Svenska) Vetenskaps-Akademiens Forhand-
lingar

Osherreﬁ:hisch-unga.rische Zeitschrift fir Zuckerindustrie und
Landwirtschaft

Petroleum . )

Archiv fiir die gesamte Physiologie des Menschen und der Tiere
(PFLUGER)

Pharmaceutical Journal (London)

Pharmazeutische Post

Philippine Journal of Science .

Philosophical Magazine and Journal of Science
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Abkiirzung Titel
Phil. Trans. Philosophical Transactions of the Royal Society of London
Phys. Rev. Physical Review
Phys. Z. . Physikalische Zeitschrift
Pr, Cambridge Soc. Proceedings of- the Cambridge Philosophical Society
Pr. chem. Soc. Proceedings of the Chemical Society (London)

Pr. Imp. Acad. Tokyo

Pr. Roy. Irish Acad.

Pr. Roy. Soc.

Pr. Roy. Soc. Edin-
burgh

Schimmel & Co. Ber.

Schultz, Tab.

Schweiz. Wchschr,
Chem. Pharm.
Skand. Arch. Physiol.

Svensk Kemssk Tidskr.

Therapeut. Monatsh.
Trans. New Zealand
Inst.

Z. Dtsch. Ol- u. Fettind.

Z. exp. Path. Ther.

Z, ges. Naturw.

Z. ges. Schief-Spreng-
stoffwesen

Z. Nahr.-Genufm.

Z. 6ffentl. Ch.
Z. wiss. Mikr.

Z. wiss. Phot.
Z. Zuckerind. Béhmen

Proceedings of the Imperial Academy, Tokyo
Proceedings of the Royal Irish Academy
Proceedings of the Royal Society (London)
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh

Berichte von ScmmmeL & Co.

G. Scaurtz, Farbstofftabellen. 6. Aufl. (Berlin “1923); 7. Aufl.
(Leipzig 1931—1932)

Schweizerische Wochenschrift fir Chemie und Pharmacie (seit
1914: Schweizerische Apotheker-Zeitung)

Skandinavisches Archiv firr Physiologie

Svensk Kemisk Tidskrift

Therapeutische Halb-Monatshefte

Transactions and Proceedings of the New-Zealand Institute

Zeitschrift der Deutschen Ol- und Fettindustrie

Zeitschrift fiir experimentelle Pathologie und Therapie (seit 1921:
Zeitachrift fir die gesamte Experimentelle Medizin)

Zeitschrift firr die gesamten Naturwissenschaften

Zeitschrift fiir das gesamte SchieB- und Sprengstoffwesen

Zeitschrift fir Untersuchung der Nahrungs- und GenuBmittel
sowie der Gebrauchsgegenstinde

Zeitachrift fir offentliche Chemie

Zeitachrift fiir wissenschaftliche Mikroskopie und fir mikro-
skopische Technik

Zeitschrift fir wissenschaftliche Photographie

Zeitachrift fiir Zuckerindustrie in Bohmen (jetzt: Zeitschrift fiir
Zuckerindustrie der dechoslowakischen Republik)



absol.
ac.

ither.
AGFa

akt.
alkal.
alkoh.
ang.
Anm.
ar.
asymm.
At.-Gew.
Atm.

B.
BASF

ber.
bezw.
ca.

D

D

Darst.

Dielektr.-Konst.

L
Einw.
Ergw.
F

gem.-
Hptw.
inakt.
K bezw. k

konz.
korr.
Kp
Kpseo

lin.

Weitere Abkiirzungen.

- absolut

alicyclisch

- #atherisch
- Aktien-Geasellschaft fiir

Anilinfabrikation
aktiv
alkalisch
alkoholisch
angular
Anmerkung

- aromatisch
== asymmetrisch

- Atomgewicht
- Atmosphire

- Bildung

Badische Anilin- und

Sodafabrik

- berechnet

- beziehungsweise

circa
Dichte

- Dichte bei 20°, bezogen

auf Wasser von 4°

- Darstellung

Dielektrizitiats-Kon-
stante
Erstarrungspunkt

- Einwirkung

- Ergénzungswerk

Schmelzpunkt

= geminus-

Hauptwerk

-~ inaktiv
- elektrolytische Dissozia- ;

tionskonstante

- konzentriert

korrigiert
Siedepunkt
Siedepunkt unter
750 mm Druck

- linear

: lin.-ang.

, m-

¢ Min.

: Mol.-Gew.

!
i

'
'

" P

[

Mol.-Refr.
ms- e
n (in Verbindung
mit Zahlen) =
n (in Verbindung
mit Namen) -

a- ~
opt.-akt. ==
rim. —
rod. =

| racem. =
v

®r®Wwm

a. =
0. =

BEARTN -

sek.

- spezif.

!

. Spl. -
i Stde. =

¢ stdg. =

tert. :
" Tl, Tle.,, Tln. -
v

Stdn. =
8ymm. —
Syst. No.
Temp. =

verd. =
vgl. a. =
vic.- =
Vol. :
wibr. E
Zers. =
:/o_ =
/oig =

linear-angular
meta-

Minute
Molekulargewicht
Molekularrefraktion
meso-

Brechungsindex

- normal

ortho-
optisch-aktiv

= para-

rimér
odukt
racemisch
Seite
siehe

- giehe auch

siehe oben
siehe unten

= gekundar

spezifisch
Supplement

- Stunde

stiindig
Stunden
symmetrisch

— System-Nummer

Temperatur
tertiar

Teil, Teile, Teilen
Vorkommen
verdiinnt
vergleiche auch
vicinal-

- Volumen
- wiBrig

Zersetzung

= Prozent

prozentig

Ubertragung der griechischen Buchstaben in Ziffern.
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Zusammenstellung der Zeichen fiir MaBeinheiten.

m, cm, mm = Meter, Zentimeter, Millimeter .
m?, cm?, mm? == Quadratmeter, Quadratzentimeter, Qua._dx:atmllhmeter
md, ¢md mm3 - Kubikmeter, Kubikzentimeter, Kubikmillimeter

Tonne, Kilogramm, Gramm, Milligramm
Gramm-Molekiil (Mol.-Gew. in Gramm)

i

t, kg, g mg
Mol

] = Liter
h = Stunde
min == Minute
sec - Sekunde
grad = Grad
0 = Celstusgrad
° absol. = (Grad der absoluten Skala
cal == Grammecalorie (kleine Calorie)
keal = Kilogrammecalorie (grofie Calorie)
Atm. = 760 mm Hg
dyn = gem/sec?
megadyn = 108 dyn
bar = dynfcm?
megabar == 10% bar
= 10-7 mm
mp = 10% mm
2 == 10-% mm
Amp. = Ampére
Milliamp. = Milliampére
Amp.-h ==  Ampere-Stunde
w =  Watt
kW = Kilowatt
Wh = Wattstunde
kWh = Kilowattstunde
Coul. = Coulomb
2 — Ohm
rez. Ohm == reziproke Ohm
v = Volt
Joule = Joule

Erkldirung der Hinweise auf das Hauptwerk.

1. Die in Klammern gesetzten, kursiv gedruckien Zahlen hinter den Namen
von Verbindungen geben die Seite an, auf der die gleiche Verbindung im ent-
sprechenden Bande des Hauptwerkes zu finden ist.

2. Findet man im Text eine geschweifte Klammer {...|, so bedeutet dies,
daB die an die Klammer sich unmittelbar anschlieBenden Angaben nur Er-
ganzungen zu denselben Sitzen des Hauptwerkes sind, die durch die in der
Klammer angefiihrten Stichworte gekennzeichnet sind.

3. In den Seiteniberschriften findet man in fetter Kursivschrift diejenigen
Seiten des Hauptwerkes angegeben, zu denen die auf der betreffenden Seite des
Erginzungsbandes befindlichen Ergénzungen gehoren.

4. Berichtigungen zum Hauptwerk sind in Kursivschrift gesetzt.
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Y. Sulfinsiduren.

A. Monosulfinsiiuren.

1. Monosulfinsiduren C,H,,_0.S.

1. Benzolsulfinséure CH,0,S = CH;-SO,H (8. 2). B. Neben anderen Ver-
bindungen bei der Einw. von Sulfuryichlorid auf Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid
(BoEsEkEN, R. 30, 385). Durch Erhitzen von Benzolsulfochlorid mit Natriumsulfid und
Wasser auf 100° (Héchster Farbw., D. R. P. 224019; C. 1010 11, 513; Frdl. 10, 115). —
Benzolsulfinsiure gibt beim Erhitzen mit etwas mehr als 1 Mol Thionylchlorid das Monoxyd
des Diphenylenisodisulfids (Syst. No.2676) und geringe Mengen Diphenyldisulfid (HiL-
prrcH, Soc, 87, 2585). Liefert bei der Einw. von kalter konzentrierter Schwefelsiure das
Dioxyd des Diphenylenisodisulfids (Syst. No. 2676) und geringe Mengen Diphenyldisulfoxyd
(Hiu., Soc. 87, 2587). Gibt mit Benzhydrol bei Gegenwart von konz. Salzsiure in Eisessig
Phenylbenzhydrylsulfon (HINSBERG, B. 50, 473); reagiert analog mit 4.4’-Bis-dimethyl-
amino-benzhydrol (Hins., B. 30, 2804; 50, 468).. Benzolsulfinsdure gibt mit Benzolsulfin-
siurechlorid in siedendem Chloroform das Dioxyd des Diphenylenisodisulfids und geringe
Mengen Diphenyldisulfid (HiL., Soc. 87, 2585). Liefert beim Erhitzen mit 3-Amino-benzoe-
sdure auf 170-—190° 2-Amino-thioxanthon (CHRISTOPHER, SMILES, Soc. 89, 2048). Bei der
Einw. von Benzolsulfinsidure auf [Benzol-sulfonsaure-(1)}-(4 azo 4)-naphthol-(1) (Syst. No.
21562) in Waasser entstehen Sulfanilsiure und eine bei 203° schmelzende Substanz (KALLE
& Co., D. R. P. 285501; C. 1915 I, 449; Frdl. 12, 312). — Kaliumsalz. Losungsvermégen
der waBr. Losung fir organische Verbindunden: NEUBERG, Bio. Z. 78, 146. — Fe(CeH 0,S),
(bei 110°). Orangegelbes krystallinisches Pulver. Zersetzt sich bei 270° allmahlich (Dussky,
J.pr. [2] 90, 110).

Benzolsulfinsdurechlorid CyH,OCIS = C;H,-SOCI (S. 7). B. Aus Benzolsulfinsiure
und 1 Mol Thionylchlorid in Ather (HrLprrcH, Soc. 87, 2585). — Gibt beim Erhitzen auf dem
Wasserbad das Dioxyd des Diphenylenisodisulfids (Syst. No. 2676) und geringe Mengen
Diphenyldisulfid; dieselben Verbindungen entstehen bei der Einw. auf Benzolsulfinsiure in
siedendem Chloroform. Bei der Einw. von p-Toluolsulfinsiure in siedendem Chloroform
erhilt man das Dioxyd des Diphenylenisodisulfids und Phenyl-p-tolyl-disulfid(?).

4-Chlor-bengol-sulfinsiure-(1) CH;0,CIS == CH,Cl-SO,H (8. 7). B. Durch Er-
hitzen von 4-Chlor-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid mit Natriumsulfid und Wasser (Héchster
Farbw., D. R. P. 224019; C. 1810 I1, 513; Frdl. 10, 115).

4-Brom-benzol-sulfinsiure-(1) CH0,BrS == CHBr-SO,H (S. 7). B. Beim
Kochen von 4-Brom-benzol-sulfons'&'ure-(1)—ch’lorid mit Schwefeikohlenstoff und 15%iger
Kalilauge (OLIVIER, R. 88, 105). Durch Einw. von Schwefelkohlenstoff auf 4-Brom-benzol-
sulfonsiure-(1)-chlorid in Gegenwart von Aluminiumchiorid und Benzol (O., R. 88, 117);
die Reaktion wird durch Schwefelchloriir beschleunigt (O., B. 33, 139). — Gibt beim Erhitzen
iiber den Schmelzpunkt 4.4’-Dibrom-diphenyldisulfoxyd (Ergw. Bd. VI, 8. 152) (0., R. 88,
105). — Verbindung C,H,Br-SO;-AlBr,. B. Aus 4-Brom-benzol-sulfonsiiure-(1)-bromid
und AlBr, in Schwefelkohlenstoff (0., R. 83, 122). Gelbliche, hygroskopische Krystalle. Zer-
setzt sich bei 126—1329. Gibt mit Wasser 4-Brom-benzol-sulfinsiure-(1). — Verbindung
CeHBr- SO,- AlBr, + (C¢H;);S0,. B. Aus Diphenylsulfon, 4-Brom-benzol-sulfonsiure-(1)-
bromid und AlBr, in Benzof (0., R. 87, 93). Briunliche hygroskopische Krystalle. Schwer
I18slich in Ather, ﬁenzol und Schwefelkohlenstoff. Wird durch Wasser zersetzt. — Verbin-
dung C,H,Br-S0,-AlBr, + C{H,Br-80,-C,H;. B. Aus 4~Brom-dipheng!sulfon, 4-Brom-
benzol-sulfonsiure-(1)-bromid und AlBry in Benzol (0., R. 87, 94). — Verbindung C;H,Br-
80,- AlBr, + CH I 80, -C;H;. B. Aus 4-Jod-diphenylsulfon, 4-Brom-benzol-sulfonsiure-(1)-

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. XI/XII. 1*



XI, 7—-9
4 MONOSULFINSAUREN CnHgn—g028 [Syst. No. 1510

bromid und AlBr, in Benzol (0., R. 87, 94). — Verbindung C,H,Br- SO,- AlBr, + CH. -%H‘.
S0,-CgH,. B. zgua Phenyl-p-tolyl-sulfon, 4-Brom-benzol-sulfonsiure-(1)-bromid un Br,
in Benzol (0., B. 87, 94). — Fe(C4H,0,BrS);. Sehr wenig loslich in Wasser (0., R. 88, 105).
8-Nitro-bengol-sulfingiure-(1) CoH;ONS = O, N-CgH,-SO,H. B. Durch Reduktion
von 2-Nitro-benzol-su]fonsﬁ.ure-(1)-chlorici mit Zinnchloriir und Salzsaure in Alkohol (CLAASzZ,
A. 880, 314) oder mit Na,S0, in Wasser (ZINCKE, FaRR, 4. 881, 73). Neben 2.2'-Dinitro-
diphenyldisulfid bei der Einw. von iiberschiissiger verdiinnter Natronlauge auf o-Nitro-
phenylschwefelchlorid (Ergw. Bd. VI, 8. 157) bei gewdhnlicher Temperatur (Z., F.). Das
Natriumsalz entsteht bei fer Einw. von Natriumnitrit auf [2-Nitro-phenylsulfon]-essigséure-
athylester in Eisessig (CL., B. 45, 1028). — Schuppen; F': 134°; schwer l6slich in kaltem Wasser,
leichter in kaltem Alkohol (CL., A. 880, 314). Nadeln; F: 1249; leicht 18slich in Alkohol und
Eisessig, ziemlich leicht in Waaser, schwerer in verd. Salzsiure (Z., F.). — Gibt mit Brom-
wasgerstoff in Eisessig bei gewohnlicher Temperatur o—Nitro-phenfylschwefelbromid (Ergw.
Bd. VI, S. 158), bei Siedetemperatur 2.2’-Dinitro-diphenyldisulfid (FriEs, SCHURMANN,
B. 47, 1199). Das Silbersalz gibt mit Methyljodid Methyl-[2-nitro-phenyl]}-sulfon (Ergw.
Bd. VI, 8. 154), mit o-Nitro-phenylschwefelchi’orid in warmem Ather 2.2’-Dinitro-diphenyl-
disulfoxyd (Ergw. Bd. VI, 8. 157) (Z., F., 4. 891, 72, 74). — NaC,H,O,NS. Gelbe Blattchen.
F: 123°; sehr leicht léslich in Wasser, loslich in Alkohol, unléslich in Ather (CL., 4. 880, 314).
4 - Nitro - bensgol - sulfinsédure - (1) C,H;O,NS = O,N-C,H,-SO,H (8. ? B. Durch
Reduktion von 4-Nitro-benzol-sulfonsiure-(1)-cﬁ]orid mit heifer wilriger Na,SO,-Lisung
(ZINCcKE, LENHARDT, A. 400, 16). Bei der Einw. von alkoh. Alkali auf 4.4’-Dinitro-diphenyl-
disulfoxyd (Ergw. Bd. VI, S. 160) (Z., L., 4. 400, 15). Beim Schiitteln von p-Nitro-phenyl-
schwefelchlorid (Ergw. Bd. VI, S. 160) mit 2n-Natronlauge (Z., L.). — Nadeln oder SpieBe
(aus Wasser). Sintert bei 136°, braunt sich bei weiterem Erhitzen und schmilzt bei 159°
(Z., L.). Leicht loslich in Kisessig und Alkohol, schwer in Wasser (Z., L.). — Gibt mit Brom-
wasserstoff in Eisessig bei Zimmertemperatur 4.4’-Dinitro-diphenyldisulfid (Frirs, ScHUR-
MANN, B. 47, 1200).
4-Chlor-2-nitro-bensol-sulfinsiure-(1) C;H,0,NCIS = O,N-CH,Cl-SO,H. B. Aus
4-Chlor-2-nitro-phenylschwefelchlorid (Ergw. Bd. VI, S. 162) beim Schiitteln mit verd.
Natronlauge (ZINCKE, 4. 416, 99). — Blattchen. F: 127° (Zers.); leicht léelich in Alkohol,
Ather, Eisessig und in heilem Wasser, schwerer in Benzol (Z.). — Gibt mit Bromwasserstoff
in Eisessig bei gewshnlicher Temperatur 4-Chlor-2-nitro-phenylschwefelbromid, beim Kochen
4.4’-Dichlor-2.2"-dinitro-diphenyldisulfid (Fries, ScHURMANN, B. 47, 1199). Das Silber-
salz liefert mit Methyljodié) Methy)-[4-chlor-2-nitgo-phenyl}-sulfon (Ergw. Bd. VI, S. 161) (Z.).
8-Chlor-8-nitro-benzol-sulfinséure-(1) C;H,0,NCIS = O,N-C,H,Cl- SO;H. B. Durch
Reduktion von 8-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsaure-(1)-chlorid mit Zinnchloriir und Salzsaure
in Alkohol (CLaasz, A. 8380, 315). — Prismen (aus Ather). F: 140°. Leicht loslich in Alkohol,
Ather und Wasser. — Gibt mit alkoh. Ammoniak bei 150—155° 4-Chlor-1-nitro-benzol. —
Natriumealz. Krystalle (aus verd. Alkohol).

2. Sulfinsduren C,H 0,S.

1. Toluol-sulfinsdure-(2), o-Toluolsulfinsdure C,H,0,S = CH,-C.H,-SO,H
(8. 8). B. Durch Erhitzen von o-Toluolsulfochlorid mit Natriumsufﬁd und Wasser (Ii&chster
Farbw., D. R. P. 224019; C. 1910 11, 513; Frdl. 10, 115). — Gibt bei der Einw. von kalter
konzentrierter Schwefelsiure o.0-Ditolyldisulfoxyd (Ergw. Bd. VI, S. 181) und eine Verbin-
dqn% C,H,,0,8, (unldsliches Pulver; erweicht bei 280°) (Hmwprrch, Soc. 87, 2601). Lisfert
mit -Oxy-i)enzoesﬁ.ure bei 190° 7-Oxy-4-methyl-thioxanthon (CHrIsSTOPHER, SMILES, Soc.
98, 2050). Beim Erhitzen von o-Toluolsulfinsiure mit salzsaurem Anilin bis auf 215° entsteht
das o-Toluolsulfonat des 4’-Amino-2-methyl-diphenylsulfids (Syst. No. 1853) (HEIDUSCHKA,
LANGRAMMERER, J. pr. [2] 88, 439, 440).

2. Toluol-sulfinsdure-(4), p-Toluolsulfinsdure C,H,0,S = CH,-CH, SO,H
(8.9). B. {Aus p-Toluolsulfochlorid durch Reduktion .... mit konz. Natriumsulfi
(FroMM, ERFURT, B. 48, 3821 Anm. 2}; Hochster Farbw., D. R. P. 224019; C. 1910 11, 513;
Frdl. 10, 115). Aus Athyl-p-tolyl-disulfoxyd (Ergw. Bd. VI, S. 212) beim Erwarmen mit
alkal, Natriumarsenit-Losung oder mit Kaliumcyanid und Kaliumsulfid in verd. Alkohol
(GurMANN, B. 47, 636). Neben anderen Verbindungen aus Toluol und Sulfurylchlorid in
Gegepwart von Aluminiumchlorid (BoESEREN, R. 80, 386). — Darst. Zur Darstellung des
Natriumsalzes tragt man erst 400 g Zinkstaub, dann 500 g p-Toluolsulfochlorid unter Rithren
in 3 1 Wasser von 70° ein, erwirmt durch Einleiten von Dampf bis auf 90°, fiigt 2560° cm?
12n.Natronlauge zu, macht durch weiteren Zusatz von gepulverter Soda stark alkalisch,
filtriert, kocht den Zinkschlamm mit 750 cm?® Wasser aus, dampft die vereinigten Losungen
auf ca. 11 ein und kiihlt ab; Ausbeute 360 g NaC,H;0,8 -+ 2H,0 (649, der Theorie) (Organic
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Syntheses Coll. Vol. 1 [New York 1932], S. 479). — F: 859 (B.). — p-Toluolsulfinsidure gibt
bei der Kinw. von kalter konzentrierter Schwefelsiure sehr geringe Mengen p.p-Ditolyl-
disulfoxyd (HiLprreH, Soc. 87, 2590). Beim Schmelzen von p-Toluolsulfinsiure mit Phenolen
oder Naphtholen treten intensive Firbungen auf (HEIpUSCHEA, J. pr. [2] 81, 327). p-Toluol-
sulfinsdure gibt bei 170—190° mit 3-Oxy-benzoesiure 7-Oxy-2-methyl-thioxanthon, mit
3-Amino-benzoesdure geringe Mengen 7-Amino-2-methyl-thioxanthon (CHRISTOPHER, SMILES,
Soc. 89, 2049). Bei der Einw. von 1 Mol Anilin, m-Toluidin oder N-Acetyl-m-phenylen-
diamin auf 2-—3 Mol p-Toluolsulfinsiure in Ather entstehen p.p-Ditolyldisulfoxyd und p-To-
luolsulfonsiaure (Her, J. pr. {2] 81, 321). {Das Anilinsalz z. B. liefert bei ca. 215° ......
(v. MEYER, C. 18011, 456; J. pr. [2] 83, 178}; vgl. HEl, LANGKAMMERER, J. pr. {2] 88,
427). p-Toluolsulfinsiure gibt beim Erhitzen mit Acetanilid bis auf 220° 4’-Amino-4-methyl-
diphenylsulfid (Syst. No. 1853) und p-toluolsulfonsaures Anilin (Her, J. pr. [2] 81, 324).
Bei der Einw. von p-Toluolsulfinssure auf 4-Benzolazo-naphthol-(1) in Alkohol erhilt man
Anilin und eine bei 211—212° schmelzende Substanz [Bis-p-toluolsulfo-Derivat des 4-Amino-
naphthols-(1)?]; analoge Reaktionen mit anderen Azofarbstoffen: KaLnLe & Co., D. R. P.
285501; C. 1916 11, 449; Frdl. 12, 312.

p-Toluolsulfinsédure-chlorid C,H,0CIS = CH,-CgH,-SOCI (8. 13). Geht in sieden-
der Chloroform-Lésung (vermutlich bei Gegenwart von p-Toluolsulfinsiure) in p.p-Ditolyl-
disulfoxyd und p.p-Ditolyldisulfon (Ergw. Bd. VI, S. 212) iiber (Hwpitcu, Soc. 87, 2586).
Liefert bei der Einw. von konz. Schwefclsdure eine sehr geringe Menge p.p-Ditolyldisulfoxyd
(H., Soc., 87, 2590).

8-Nitro-toluol-sulfinsidure-(4) C,H,0,NS = CH,-CH4NO,)-SO,H. B. Aus 2-Nitro-
4-methyl-phenylschwefelchlorid (Ergw. Bd. VI, S. 214) beim Schiitteln mit verd. Natron-
lauge (ZINCKRE, ROSE, 4. 408, 115). — Fast farblose Blittchen (aus verd. Salzsiure). ¥: 116°.
Leicht 1oslich in heiBem Wasser und in Alkohol, schwerer in Ather und Benzol.

3. 1.24-Trimethyl-benzol-sulfinsdure-(5), Pseudocumol- CH,
sulfinsdure-(5) C/H,;0,S, s. ncbenstchende Formel (S.14). B. Durch r ’ CH,
Erhitzen von Pseudocumol-sulfonsiure-(5)-chlorid mit Natriumsulfid und HO,S'

Wasser (Hochster Farbw., . R. P. 224019; (. 181011, 513; Frdl. 10, 115). CH,

2. Monosulfinsguren C,Hs,_120:8.

Sultinsduren C,;H O,5.

1. Naphthalin-sulfinsdure-(1), a-Naphthalinsulfinsdure CioHgOgS = CoH,-
SO,H (8. 15). B. Neben anderen Verbindungen bei der elektrolytischen Rc-(fuktnon von
a-Naphthalinsulfochlorid in alkoh. Schwefelsiure (FicHTER, Tamm, B. 48, 3032). Durch
Erhitzen von a-Naphthalinsulfochlorid mit Natriumsulfid und Wasser (Hochster Farbw.,
D. R. P. 224019; €. 1810 11, 513; Frdl. 10, 115). — Licfert bei der Einw. von konz. Schwefel-
séure eine Verbindung C,H,,0,8, (erweicht bei 275—280°, verkohlt bei weiterem Erhitzen;
unléslich in organischen Losungsmitteln) und sehr geringe Mengen o.a-Dinaphthyldisulfoxyd
(HiLorren, Soc. 97, 2501). Gibt mit Benzhydrol bei Gegenwart von konz. Salzsaure in
siedendem Eisessig a-Naphthyl-benzhydryl-sulfon; bei der analog ausgefithriten Umsetzung
mit Triphenylcarbinol wurde eine schwefelfreie Verbindung vom Schmelzpunkt 162° erhalt :n,
die bei der Reduktion mit Zink und Salzsiure in Kisessig Triphenylmethan lieferte (Hrws-
BERG, B. 50, 472). a-Naphthalinsulfinsiaure gibt beim Verreiben mit Chinon und Wasser
{2.5-Dioxy-phenyl]-[naphthyl-(1)]-sulfon; bei der analogen Reaktion mit Naphthochmon-(1.4)
1aBt sich ein hellgelbes, bei 920 schmelzendes Zwischenprodukt jsolieren, das beim Um-
krystallisieren aus Alkohol oder Eisessig in [Naphthyl-(1)]-[1.4-dioxy-naphthyl-(2)]-sulfon
ibergeht (Hins., B. 60, 956). ON-CyyHiy SOH. B. M

-N - hthalin-svifinsdure-(1) C,;H,ONS = -CoHg" SO, H. . an triagt
5~Nit;5ro-nia.t;ﬁtl?:lip;-:111]§0ns&ure-(1)-chlorid un oNatriumbica.rbonat in kalte Na,SO;-Losung
ein und erwirmt langsam auf 50—60°, zum Schluf} auf 90° (REISSERT, B‘.'55,'863). — Farb-
lose Krystalle. F: 140° (R.). — Liefert bei Einw. von Bromwasserstoff in Eisessig Bxs-[?-mtro—
naphthyl-(1)]-disulfid (Fries, SCHURMANN, B. 47, 1200). — Natriumsalz. Gelbe Blattchen
(aus Wasser) (R.). — Calciumsalz. Schwer loslich in Wasser (R.).

2. 1pht —sulfinsaure-(2), p-Naphthalinsulfinsiure C,,H 0,8 = C,;H._-
SO,H l;fgp‘;obl)hagn lsglfgxn:::e:cn(V:;bﬁxdun&n bei der elektrolytischen 'Reduktlonm\fc:n
ﬁ-l‘f&pht,halinsulfochlorid in alkoh. Schwefelsiure (Ficurer, Tamm, B. 43, 3034). — Gibt
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mit Bromwasserstoff in Eisessig bei Gegenwart von NaySO, f.8-Dinaphthyldisulfid (Frizs,
SCHUBMANN, B. 47, 1202). Liefert mit 4-Benzolazo-naphthol-(1) in Eisessig eine bei 2275
schmelzende Verbindung [Bis-#-naphthalinsulfo-Derivat des 4-Amino-naphthols-(1)?] (KALLE
& Co., D. R. P. 285501; C. 1916 11, 449; Frdl. 123, 312).

1-Chlor-naphthalin-sulflnséure-(2) C,H.0,CIS = C,(H,C1-SO,H. B. Beim Er-
wirmen von 1-Chlor-mphthalin-sulfensiure-(2)-&nhytirid (Ergw. Bd. VI, 8. 318) mit 1 n-Natron-
lauge (ZINCEE, EISMAYER, B. b1, 758). — Nadeln (aus Eisessig). F: 138—139° (unter Sohwarz-
farbung). Leicht loelich in Alkohol, 15slich in Kisessig, schwer 1slich in Benzol. — Farbt sich
bei langerem Erwarmen schon unterhalb 100° schwarz.

3. Monosulfinsiuren CuH,, 3,0,8S.

Triphenyimethan-a-sulfinsfure C,H,,0,S = (C;H,),C- SO,H. B. Das Natrium-
salz entsteht aus Triphenylmethyl-natrium (Syst. No. 2357) und Schwefeldioxyd in Ather
in Stickstoff-Atmosphire (SorLENK, OcHs, B. 48, 613). — NaC,H,;0,S. Gelbliche, ather-
haltige Krystalle (aus Ather). Zersetzt sich beim Trocknen im gticﬁmtoffstrom bei ca. 80°.
Leicht l6slich in Wasser; die wiBr. Losung scheidet beim Abkiihlen mit Eis ein in Nadeln
krystallisierendes Hydrat aus. Zersetzt sich in waBr. Losung an der Luft unter Abspaltung
von Schwefeldioxyd und Bildung von Triphenylmethyl.

B. Disulfinsiiuren.

Benzol-disulfinsidure-(1.3), m-Benzoldisulfinséiure C,H 0,8, = C{H(SO,H),
(S. 17). B. Neben Dithioresorcin bei der elektrolytischen Reduktion von Benzol-disulfon-
siure-(1.3)-dichlorid in alkoh. Schwefelsdaure (FicETER, TaMM, B. 438, 3035).
Verbindung C;H,O,NS, (S. 18). Wird von FIcETER , TaMM (B. 43, 3036) auf Grund
der ebullioskopischen Mol.-Gew.-Bestimmung in Aceton als C,H,<§8:'_§((8%;:gg:>c,ﬁ4

(Syst. No. 4669) formuliert.

C. Oxy-sulfinséuren.

1. Sulfinsiiuren der Monooxy-Verbindungen.

a) Sulfinsduren der Monooxy-Verbindungen C,Hj,_¢O.

1. Sulfinsfiuren des Phenols C;H,O = C;H,-OH.

1-[@-Met.h’oxy-phenylsulfon] -bengol-sulflnsiure-(2), 2-Methoxy-diphenylsulfon-
sulfinsiure-() C,;3H,,0,S, = CH, 0-C,H, 80,°C;H,-SO,H. B. Aus Thianthrendisulfon

C,IL<§8:>C,H‘ (Syst. No. 2676) beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge (FrrEs,

Voar, 4. 881, 335). — SpieBe. F: 161° (Zers.).
1-[§-Atho§y-phenylsulfon]~benzol-au1ﬁnsﬁure~(2) , 8- Athoxy -diphenylsulfon-
sulfinséure-(2’) C,H,,0;8; = C,H;- 0-CeH,- 8O,-CH, - SO,H. B. Aus Thianthrendisulfon

CH < gg:>C.H‘ (Syst. No. 2676) beim Kochen mit alkoh. Kalilauge (Frres, Voar, A.

881, 331). — Nadeln (aus waBrig-alkoholischer Salzsaure). ¥: 151° (Zers.). Leicht léslich i
Alkoho! und heilem Wasaser, zie%nlich schwer in Eiseeaigz sehr weni( in I;enzol, ée:zigeznlg
Ather. — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Salzsdure in Alkohol 2’.Athoxy-2-mer-
oaxto-dxphenylsu]fon. Liefert in_Kisessig-Losung mit 2 Atomen Chlor das Chlorid, mit
2 Atomen Brom das Bromid der 2-Athoxy-diphenylsulfon-sulfonsiure-(2’), mit iiberschiissigem
Brom x-Brom-2-athoxy~diphen{1sulfon-sulfonsé.ure-(2')-bromid. Gibt mit Bromwasserstoff
in FEisessig 2.2°-Bis-[2-athoxy-phenylsulfon]-diphenyldisulfid.
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1-Methoxy-benzol-sulfinséure-(4), p-Anisolsulfinsiure C,Hy0,S = CHy-0-CH,-
SO,H (8. 19). B. Bei der elektrolytischen Reduktion von p-Anisolsulfonsiaurechlorid in
alkoh. Schwefelsiure, neben 4-Methoxy-thiophenol (FremTer, Tamm, B. 43, 3037). — Gibt
mit Natriumnitrit und verd. Schwefelsiure N.N-Bis-[4-methoxy-benzolsulfonyl]-hydroxyl-
amin (Syst. No. 1551).

1-Athoxy-benzol-sulfinsiure-(4), p-Phenetolsulfinsiure C;H,,0,8 = C,H,- 0-CH, -
SO H (8. 19). Liefert bei der Einw. von kalter konz. Schwefelsiure (HiLpircs, Soc. 97,
2580) oder beim Erwirmen einer Suspension in sehr verdinnter Schwefelsiure in Gegenwart
von Jodwasserstoffsaure und schwefliger Saure (H., Soc. 99, 1097) 4.4’-Diathoxy-diphenyl-
disulfoxyd (Ergw. Bd. VI, S. 421). )

2. Sulfinséduren des 4-0Oxy-toluols C;HO = CH,-CH, OH.

4 - Oxy -toluol -sulfinsdure-(3), p-Kresol-sulfinsidure-(2) C,H,0,S,
8. nebenstehende Formel. B. Durch Verseifung von 4-[Carbathoxy-oxy}-toluol- -
sulfinsdure-(3) (ZINCKE, ARNOLD, B. 50, 126). — Hygroskopische Krystalle. — | 1. go.H
Liefert bei Einw. von Bromwasserstoff in Iisessig 6lige Produkte. (ibt mit ¢ 2
Dimethylsulfat 4-Methoxy-3-methylsulfon-toluol. — Die Loésung in konz.
Schl}wefelsiiure ist tiefblau und gibt beim Verdiinnen mit Wasser einen rotbraunen Nieder-
schlag.

4-Methoxy-toluol-sulfinsiure-(8), p-Kresolmethylather-sulfinsiure-(2) CyH,,0,5
= CHy  CgHy(0-CHy)-SO,H (8. 19). B. {Beim Behandeln von Methyl-p-kresyl-ather mit
S0, . .. . (SMiLES, LE RossieNoL, Soc. 838, 758}; HiLprrer, Soc. 89, 1099). — F: 95—97°, —
Gibt beim Erwirmen in Gegenwart von Jodwasserstoffsiure und wenig schwefliger Siure
in verdiinnter Schwefelsaure 8.6”-Dimethoxy-3.3"-din:ethyl-diphenyldisulfoxyd (Ergw. Bd. VI,
5. 436).

4-[Carbathoxy-oxy]-toluol-sulfinsdure-(3), Carbiathoxy-p-kresol-sulfinsdure-(2)
CoH30,8 = CH;- CHy(0-CO,- C,H,)- SO,H. B. Durch Eintragen von 4-[Carbathoxy-oxy]-
toluol-sulfonsaure-(3)-chlorid und Natriumbicarbonat in Na,SO, - Lésung bei gewohnlicher
Temperatur (ZINCKE, ARNOLD, B. 50, 125). — Prismen (aus verd. Methanol). F: 102°; zersetzt
sich oberhalb des Schmelzpunkts. Leicht léslich in Alkohol, Ather, Benzol und Eisessig,
schwerer in Benzin. — Wird durch Alkali in der Kalte rasch verseift. Gibt mit Bromwasser-
stoff in Eisessig 6lige Produkte. Das Silbersalz gibt mit Methyljodid 4-[Carbathoxy-oxy]-
3-methylsulfon-toluol (Ergw. Bd. VI, S. 435).

CH,

b) Sulfinsiuren der Monooxy-Verbindungen C,H,, 1,0.

1-Oxy-naphthalin-sulfinsdure-(5), Naphthol-(1)-sulfinsdure-(5) (;;H 0,8 = HO-
C,)Hg- SO H. B. Man trigt ein Gemisch von 1-[Carbathoxy-oxy]-naphthalin-sulfonsaure-(5)-
chlorid und Natriumbicarbonat in Na,SOs-Lésung ein und erwarmt langsam auf 50—60°
(RENNERT, B. 48, 468). — Krystalle (aus Ather 4 Benzin). Zersetzt sich oberhalb 120°.
Laslich in Alkohol, Ather und Wasser, schwer léslich in Benzin. — Liefert bei Einw. von
Bromwasserstoff in Eisessig anscheinend 5.5"-Dioxy-1.1’-dinaphthyldisulfid.
2-Oxy-naphthalin-sulfinsiure-(6), Naphthol-(2)-sulfinsiure-(8) C,(H ;048 = HO-
H,-SO,H. B. Man trigt ein Gemisch von 2-[Carbithoxy-oxy]-naphthalin-sulfonsiure-(6)-
qorid und Natriumbicarbonat in Na,SO;-Losung ein und erwarmt langsam auf 60—70°
(Zincke, DERESER, B. b1, 359). — Blittchen (aus verd. Salzsdure;. Zersetzt sich bei ca. 1200
bis 125°. Leicht loslich in Alkohol, Eisessig und in heilem Wasser.

C
e

2. Sulfinsiiuren der Dioxy-Verbindungen.

1-Methoxy -8-[4-methoxy-3-ithoxy-phenylsulfon] - 0-CH; SO,H
benzol-sulfinsiure-(4), 4.8'-Dimethoxy-2-dthoxy-diphe- . - o
nylsulfon-sulfinsiure-(6") C;eH,s0,5;, 5. nebenstehende For- CHy O~ »-80,-< >
mel. B. Aus 2.6-Dimethoxy-thianthrendisulfon (Syst. No.2721) o.cH
beim Kochen mit alkoh. Kalilauge (FrIEs, ENGELBERTZ, 4.407, 0-CH,
217). — Krystalle (sus Eisessig). F: 133°. Leicht 1slich in siedendem Wasser, ziemlich
leicht in Eisessig. — Liefert bei Einw. von Bromwasserstoff in s:_edendem Eisessig Bis-[6-brom-
4-methoxy-2-(4-methoxy-2-ﬁthoxy-phenylsulfon)-phenyl]-dlsu]fld (Ergw. Bd. VI, 8. 544).
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D. Oxo-sulfinsiiuren.

1. Sulfinsiuren der Monooxo-Verbindungen.

[d - Campher] - sulfinsiure - (8 oder 1'), [d-Campher] -8 -sulfinsdure C,,H,40,S,
Formel T oder 1I (8. 20). B. Durch Reduktion von [d-Campher]-g-sulfonsiurechlorid mit
heiBer Na,SO,-Losung (HiLvitcH, Soc. 87, 1096). Beim Erwirmen von Di-[d-campheryl-
(6 oder 1Y)]-disulfoxyd (Ergw. Bd. VII/VIII, 8. 512) mit Natronlauge auf 100° (H., Soc.

HO,S- HC—C(CH,)—CO H,0—C(CH,- SO,H)-CO
! ]
I. ~ eny, | w | ey, !
H,C—CH— CH, H,0—CH-—— . —. CH,

97, 1097). — [o]B: —74,5° (in Wasser; ¢ = 2). — Beim Erwarmen einer walr. Losung der
Saure in Gegenwart von wenig verdiinnter Schwefelsaure und Jodwasserstoffsaure oder beim
Behandeln einer wiBr. Losung des Natriumsalzes mit Jod entsteht Di-[d-campheryl-(6 oder 1')]-
disulfoxyd.

2. Sulfinsiuren der Dioxo-Verbindungen.

a) Sulfinsduren der Dioxo-Verbindungen C,H,,. »0..

Anthrachinon - sulfinsaure - (1), Anthrachinon - « - sulfinsdure C,,H,0,8 -~
CoH(CO),CH;y- SO, H. B. Aus Anthrachinon-sulfensiure-(1) (Ergw. Bd. VII/VILI, 8. 656)
in alkal. i;iis\mg bei Einw. von Luft oder Kaliumferricyanid (Fries, B. 46, 2971, 2972). Aus
Anthrachinon-sulfensidure-(1) oder ihrem Methylester durch Kochen mit Eisessig (F., B. 45,
2969, 2971). Durch Reduktion von Anthrachinon-sulfonsiure-(1)-chlorid mit Natriumsulfid
in Wasser bei ca. 40° (Hochster Farbw., D. R. P. 263340; (’. 1813 11, 829; Frdl. 11, 543). ——
Nadeln. Sintert von 200° an, ist bei 300° noch nicht geschmolzen (Fr.); zersetzt sich von
200° an (H. F.). Ziemlich leicht léslich in Wasser, 18slich in Alkohol und Eisessig, sehr wenig
18slich in Benzol und Chloroform (Fr.). — Liefert beim Kochen mit Eisessig Anthrachinon-
sulfonsidure-(1), Di-anthrachinonyl-(1)-disulfid und das (nicht isolierte) Di-anthrachinonyl-(1)-
disulfoxyd (Fr.). Gibt bei der Reduktion mit Na,S,0, in alkal. Lésung 1-Mercapto-anthra-
chinon (H. F., D. R. P. 2902457; C. 1918 11, 42; Frdl. 18, 394). Liefert mit Bromwasserstoff
in Eisessig Antbrachinonyl-(1)-schwefelbromid, mit Jodwasserstoff in FEisessig Di-anthra-
chinonyl-(1)-disulfid (Fr., ScHirMANN, B. 47, 1199). — Die rotlichgelbe Lésung in konz.
Schwetelsaure andert beim Erwirmen die Farbe nicht (H. F.).

Anthrachinon - sulfinséure - (3), Anthrachinon - §§ - sulfinsédure C,H,0,S =
CoH,(CO),CeH,- SO,H. B. Durch Reduktion von Anthrachinon-sulfonsaure-(2)-chlorid mit
Natriumsulfid in Wasser bei ca. 40° (Héchster Farbw., D. R. P. 263340; C. 1813 11, 829;
Frdl. 11, 543). — Krystalle (aus Essigester oder Aceton). F: 215°; leicht léslich in Alkohol
und Eisessig, schwer in Chloroform, Benzol und Schwefelkohlenstoff, etwas l6slich in Wasser
(H. F.). — Liefert mit 4.4’-Bis-dimethylamino-benzhydrol bei Gegenwart von Salzsiure in Eis-
essig [4.4"- Bis-dimethylamino-benzhydryl]-anthrachinonyl-(2)-sulfon (HiNsBERra, B. 50,472). -
Die rotlichgelbe Losung in konz. Schwefelsiure wird beim Erwiarmen tiefrot (H. F.). Gibt
in alkal. Losung mit wenig Na,8,0, eine tiefbraune Farbung, die an der Luft wieder ver-
schwindet, mit viel Na,S,0, eine geltte Lésung, die an der Luft griin wird und dann verblaBt
(H. F.). — Die Alkalisalze lésen sich in Wasser mit gelber Farbe (H. F.).

7- Chlor - anthrachinon - sulfinsiéure - (8) C,;H,0,CIS = C;H,Cl(CO),C,H, - SO,H. B.
Du.rch deu.ktion von (nicht niher beschriebenem) 7-Chlor-amthrachinon-sul}onsiure-(2)~
chlorid mit Natriumsulfid in Wasser bei ca. 40° (Héchster Farbw., D. R. P. 263340; C. 1018 11,
829; Frdl. 11, 543). — F: 215°,

b) Sulfinsiuren der Dioxo-Verbindungen C, Hay_550:.

1.2-Benzo-anthrachinon-sulfinsiure-(x), Naphthanthrachinon - sulfinsiure - (x)
CﬁH,,,O‘S_= C1s1;0,° 80, H. B. Durch Erwarmen von Naphthanthrachinon-sulfonsiure-(x)-
chlorid mit Natriumsulfid und Wasser (Héchster Farbw., D. R. . 2¢3340; C. 1918 I, 829;
Frdl. 11, 543). — Gelbe Krystalle (aus Essigester). F: 220°.
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E. Oxy-oxo-sulfinsiiuren.

1-Oxy - anthrachinon - sulfinsdure - (4) C,,H 0,8 = ({;H,(CO),C;Hy(OH) - SO,H. 5.
Durch Eintragen von 1-Oxy-anthrachinon-sulfonsiure-(4)-chlorid und Natriumbicarbonat
in NaySOy-Losung und Erwirmen bis auf 70° (Fries, SCHURMANN, B. 47, 1201). — Gelbe
Téfelchen. Firbt sich von 165 an rot, F: ca. 250° (Zers.). Ziemlich leicht loslich in Wasser,
schwer in verd. Séuren. -— Gibt mit Bromwasserstoff in Fisessig 4.4"-Dioxy-1.1"-dianthra-
chinonyldisulfid. — Dic Alkalisalze bilden rote Nadeln und sind in Wasser schwer 16slich.

F. Sulfinsiiuren der Carbonsiiuren.

Benzoesdure - sulfinsidure - (2), o - Carboxy - benzolsulfinsiure C,H;0,S — HO,S-
(4H-COH (8. 21). B. In geringer Menge durch Reduktion des stabilen o-Sulfo-benzoe-
sauredichlorids (Syst. No. 1585) mit Na,SO, in alkal. Lésung (Davis, SMILES, Soc. 97, 1295).
~— Gibt bei der Einw. von konz. Schwefelsdure Diphenyldisulfoxyd-dicarbonsiure-(2.2%)
(Ergw. Bd. X, 8. 58) (Hwprrc, Soc. 97, 2591). Liefert mit Benzol in Gegenwart von konz.
Schwefelsaure Thioxanthon (D., Sm.). )

Benzoesdure - sulfinsidure - (3), m - Carboxy - benzolsulfinsdure C,H,0,8 = HO,S-
(tH,-CO,H (8. 21). B. Durch Reduktion von m-Sulfo-benzoesiuredichlorid mit Na,SO,
in alkal. Losung (Davis, SmiLes, Soc. 97, 1294). -~ Krystalle (aus Wasser). F: 195—2009
(Zers.). Loslich in Wasger und in organischen Lisungsmitteln. — Liefert mit Natriumnitrit
und verd. Schwefelsdure N.N-Bis-[3-carboxv-benzolsulfonyl]-hydroxylamin.  (iibt mit
Phenetol und konz. Schwefelsaure eine blave Fiarbung.

V1. Sulfonsiuren.

A. Monosulfonsiuren.

1. Monosulfonsiduren C,Hsy,_¢03S.

1. Benzolsulfonsaure CHO,8  CH;-SOH (8. 26). B Beim Binleiten von
Benzoldampf in auf 1601709 erhitzte Schwefelsaure (ID: 1,81) (MOHRMANN, 4. 410, 385).
Durch elektrolytische Oxydation von Athylphenylsulfid in Chlorwasserstoff-Eisessig (Ficnrer,
WENK, B. 45, 1382) und von Diphenyldisulfid in Eisessig-Salzsaure (K., W.). — Darstellung
von Benzolsulfonsiure in techmischem MaBstab: F. Urimany, G. ConN in F. ULLMaNN,
Enzyklopidie der technischen Chemie, 2. Aufl.,, Bd. Il [Berlin-Wien 1928], S. 279; Bd. V1II
[1931], 8. 336: S. P. Scuorz, Synthetic Organic Compounds | London 19251, 8. 181. Isolierung
von Benzolsulfonsiure aus dem durch Sulfurieren von Benzol erhaltenen Gemisch durch Uber-
fithrung in das Natriumsalz: UnLmany, D. R, P 229537; €. 18111, 274; Frdl. 10, 112. —
F: 52,6° (wasserfrei) (MENsCHUTKIN, K. 44, 1108; €. 1812 11, 1437). Thermischc Analyse
der Systeme mit Antimontrichlorid (Kutektikum mit 52 Gew.-%/, SbCly; F: 13%) und mit
Antimontribromid (Eutektikum mit 36,9 Gew.-%/, SbBry: ¥: 44%): M. Capillarer Aufsticg
von wilr. Losungen in Filtrierpapier: Skravr, Krauvse, v. Bienver, M. 81, 7(}2. Absorp-
tionsspektrum in wiBr. Losung: WricHT, Soc. 105, 673. El(~kt{isclnc Loitfiihlgkeit wifir.
Losungen bei 0—659: WiaurMaN, JONES, Am. 48, 96; 48, 345. Katalytische Wirkung von
Benzolsulfonsiure bei der Reduktion von Chlorsaure durch Ferrosulfat und durch Methanol:
ENFIELD, Soc. 97, 2445, 2447; bei der Inversion des Rohrzuckers: ARMSTRONG, WORLRY,
(. 10141, 1987. EinfluB auf die Titigkeit von Invertin: BERTRAND, ROSENBLATT, RosEN-
BLATT, C. 7. 163, 1517; 164, 838; 168, 262; BL [4] 11, 183, 467: 18, 243,
Benzolsulfonsiure liefert bei Einw. von 3% igem Wasserstoffperoxyd in Gegenwart von
Ferrosulfat und etwas verd. Schwefelsiure bei 37° geringe Mengen Phenol, Brenzcatechin,
Hydrochinon und wahrscheinlich auch Resorcin (MANDEL, NEUBERG, Bio. Z. 71, 184). Gibt
mit 1 Mol 80Y/jiger Salpetersiure in 4 Mol konz. Schwefelsiure bei 20--30° 689/, der Theorie
3-Nitro-benzol-sulfonsiure-(1), 20°/, 2-Nitro-benzol-sulfonsiure-(1) und (’3‘:/., 4-Nitro-benzol-
sulfonsiiure-(1); mit abnehmender Schwefelsiurcmenge und steigender Temperatur nimmt
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die Ausbeute an 3-Nitro-benzol-sulfonsaure-(1) bis auf 40°/, ab, die an 2-Nitro-benzol-sulfon-
siure-(1) und 4-Nitro-benzol-sulfonsaure-(1) bis auf 27%, bezw. 12°/, zu (OBERMILLER, J. pr.
[2] 88, 70, 81; Z.ang. Ch. 27, 38). Liefert beim Kochen mit Kénigswasser Trichlornitro-
methan (DaTra, CHATTERIEE, Am. Soc. 38, 1819). Benzolsulfonsdure liefert beim Kochen
mit Thionylchlorid Benzolsulfonsiureanhydrid und Benzolsulfochlorid (H. MEYER, SCHLEGL,
M. 384, 569); die Alkalisalze werden durch siedendes Thionylchlorid nicht verdndert; das Silber-
salz gibt mit Thionylchlorid Benzolsulfochlorid (M., Scu., M. 84, 571); beim Erhitzen von
benzolsulfonsaurem Natrium mit Thionylchlorid auf 180° entsteht Chlorbenzol (M., M. 38,
721). {Benzolsulfonsiure liefert bei weiterer Sulfurierung .... (HorrLEmaN, Die direkte
Einfithrung . ... 8. 75, 199}; H., PoLax, R. 29, 416, 433). Beim Verschmelzen von benzol-
sulfonsaurem Natrium mit Atznatron entsteht neben Phenol auch etwas Thiophenol (Car-
PELLI, G. 4811, 107); zur Uberfithrung von Benzolsulfonsiure in Phenol vgl. ferner WiLL-
soN, K. H. MevYER, B. 47, 3161; BosweLL, DicksoN, Am. Soc. 40, 1786; PETERKIN, C.
1919 11, 583; HoTson, C. 1919 II, 851. Benzolsulfonsaures Natrium gibt bei der Destillation
mit 1 Mol Kaliumphenolat Diphenylather (NoLrau, DaNiELs, Am. Soc. 36, 1887).

Salze der Benzolsulfonsdure.

Darstellung von benzolsulfonsauren Salzen durch Sulfurieren von Benzol in Gegenwart
von Metallsalzen: SEYEWETZ, Po1zaT, Bl. [4] 8, 249. — NH,C;H,0,S. Krystallographisches:
StemwmEeTrZ, Z. Kr. 63, 465. Erweicht von 260° an, schmilzt bei 271-—275° (ROUILLER, Am.
47, 494 Anm. 1). D: 1,342 (S1.). — Hydroxylamingsalz. Blittchen. Sehr leicht laslich
in Wasser (S., P., Bl. [4] 9, 252). — NaCH;0,S. EinfluB8 auf die Loslichkeit von Ather in
Wasser: THORIN, Ph.Ch. 89, 688. Lisungsvermogen der wiBr. Losung fiir verschiedene
organische Substanzen: NEUBERG, Bio. Z. 78, 147. — KCgH;0,8. Elektrische Leitfahigkeit
in Methanol: Lirscurrz, BECK, Helv. 8, 138. — Verbindung von benzolsulfonsaurem
Kalium mit Brenzcatechin KCoH 0,8 + CHyO,. B. Aus den Komponenten in maBig
warmem Wasser (WEINLAND, DENZEL, B. 47, 2992). Blattchen. — Cu(C,H,0,S), +6H,0.
Schwach blaugriine mikroskopische Prismen. Wird bei 115° wasserfrei; das wasserfreie
Salz addiert bei gewshnlicher Temperatur 5 Mol NH, und wird dabei blau (KpaRAIM, B.
51, 657). — Zn(C,H;0,8), -+- 6 H,0 (8., P., Bl. [4] 8, 250; E.). Das wasserfreie Salz addiert
bei Zimmertemperatur 4 Mol, bei —12° 5 Mol NH, (E.). — Al(C,H,04S), +9H,0. Sehr
hygroskopische stalle (DuBsky, J. pr. [2] 88, 160). Wird bei 100—110° wasserfrei. -
Di(C,H0,48); +9H,0. Rhombisch bipyramidal (Ropb, . 1818 11, 1741; vgl. Groth, Ch. Kr.
4, 302). — Chromisalz. Violette Blattchen (S., P.). -— Fe(CH 0,8), + 6 H,0. Fast farblose
Blattchen (aus Wasaser) (S., P.); monoklin prismatische, griinliche Tafeln (aus Wasser) (ARM-
8TRONG, RopD, C. 1914 I1, 927; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 300). Magnetisches Verhalten: A., R.
Loet sich in Wasser bei 18° zu 11,89/, (S., P.). — Fe(CgH;0,8), +9H,0. Gelbe Blittchen
(aus Essigeater), Tafeln (aus Wasser). Schmilzt bei ca. 60°; die %chmelze wird bei 80° klar,
gibt bei 120° Wasser ab und wird bei 160° wieder fest (D., J. pr. [2] 90, 108). Wird bei 70—80°
wasgerfrei. — Co(CgH;0,S), +6H;0. Monoklin prismatiscgr(A., R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4,
301). Magnetisches Verhalten: A., R. — Ni(C,H;0,8); 4+ 6 H,0 (S., P.; A, R.; E., B. 61, 657).
Dunkelgrine Krystalle (A., R.); hellgriine Blattchen (aus Wasser); wird beim Entwiasern
hellgelb (E.). Monoklin prismatisch (A., R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 300). Magnetisches Ver-
bhalten: A., R. Das wasserfreie Salz addiert bei gewohnlicher Temperatur unter Violettfarbung
6 Mol NH, (E.).

Salz des Acetamidins C,H,N, +CH,0,S. B. Aus 1 Mol Essigsiure und 2 Mol
Benzo]sulfamu} bei 220° (ROUILLER, Am. 47, 488). Nadeln (aus Wasser). F: 136°. — Salz
des Benzamidins C;HgN,; -+ C¢H,0,S. B. Aus 1 Mol Benzoesdure und 2 Mol Benzolsulf-
amid bei 2259 (R., Am. 47, 483). Nadeln (aus Wasser). F: 173°. Sehr leicht 1oslich in Wasser
und Alkohol, wird aus der alkoh. Lésung durch Ather gefallt. Gibt beim Erhitzen mit verd.
Salzsdure im Rohr auf 200° Benzolsulfonsiure und Benzoesiure. Spaltet beim Erhitzen
mit Alkalilaugen 2 Mol, beim Kochen mit Magnesiumhydroxyd und Wasser 1 Mol Ammoniak
ab. Ldslich in konz, Schwefelsdure mit gelber Farbe. — Salz des 3-Brom-benzamidins
C,H,N,Br 4+ C;H,0,S. B. Aus 1 Mol 3-Brom-benzoesiure und 2 Mol Benzolsulfamid bei
220° (R., Am. 47, 492). Gelbliche Krystalle (aus Wasser). F: 156—158°. — Salz des
3. Nltro-benzam_ldx ns CH,0,N; + CgHg0,S. B. Aus 1 Mol 3-Nitro-benzoesiure und
2 Mol Benzolsulfamid bei 220° (R., Am. 47, 491). Tafeln (aus Wasser). F: 198—200°, -—
Salz des 4-Nitro-benzamidins C,H,0,N, +CsH,0,8S. B. Aus 1 Mol 4- Nitro - benzoe-
adure und 2 Mol Benzolsulfamid bei 2200 (R., Am. 47, 491). Nadeln (aus Wasser), Schuppen
(aus verd. Alkohol). F:250°. — Salz des Phenacetamidine C;H, N, + CeHg048. B. Aus
1 Mol Phenylessigsiure und 2 Mol Benzolsulfamid bei 220° (R., Am. 47, 492). Krystalle
(aus Wasser). F: 182—183°. — Salz des p-Cyan-benzamidins CeH,N; + CH0,S. B.
In geringer Menge aus Terephthalsiure und Benzolsulfamid bei 220° (R., Am. 47, 494).
Krystalle (aus Alkohol). ¥: 216—218°. Gibt beim Kochen mit Magnesiumhydroxyd und
Wasger p-Cyan-benzamid. — Salz des Harnstoffs CH,ON, + CgH0,8. Nadeln (aus
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Alkohol). F:162—163° (SEYEWETZ, Porzat, Bl [4] 9, 252). Leicht léslich in Wasser und
Alkobol, schwer in kaltem Aceton, unloslich in Ather. — Salz des Semicarbazids. Tafeln.
F: 187° (Zers.).(M.ICHAEL, Am. Soc. 41, 414). Leicht loslich in Wasser und in heiBem Alkohol,
fast unléslich in kaltem Alkohol.

Funktionelle Derivate der Benzolsulfonsiure.

Benzolsulfonsdureithylester C,H,,0,8 == CgH,-SO,-C,H; (S. 30). B. Aus Benzol-
sulfochlorid und absol. Alkohol in Gegenwart von Trimethylamin (VORLANDER, NOLTE,
B. 48, 3219). Geschwindigkeit der Bildung aus Benzolsulfochlorid und Alkohol bei 30°:
Gousavu, C. 1811 I1, 18. — Kp,;: 156° (V., N.).

Benzolsulfonsiure-1-menthylester C,H,0,8 = CyH,-S0,-C,;H,, (S. 30). B. Aus
Benzolsulfochlorid und der Natriumverbindung deesl-Menthols in Benzol (FERNS, LAPWORTH,
Soc. 101, 276). — F: 79—80° (F., L.). [«]®: —72,7° (in Chloroform; ¢ == 5), — 73,29 (in Chlorn-
form; ¢ = 2,5) (Hmworrcew, Soc. 89, 233). — Wird beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak nicht
wesentlich verandert; bei Einw. von Anilin bei gewohnlicher Temperatur erhilt man benzol-
sulfonsaures Anilin und Menthen (F., L., Soc. 101, 280). Gibt mit Athylmagnesiumbromid
Menthen und benzolsulfonsaures Magnesium; bei der Einw. von o-Naphthylmagnesium-
bromid wurde auflerdem noch Naphthalin isoliert (F., L., Soc. 101, 284).

Benzolsulfonsdure-[2-dichlormethyl-phenylester] C,;H,,0,CL,S = CyH;-S0,-CH,.
CHCl;. B. Aus Benzolsulfonsaure-o-tolylester (Hptw., S. 31) und Chlor bei 150—180°¢
(Rascuig, D. R. P. 233631; C. 18111, 1388; Frdl. 10, 163). — Nadeln (aus Alkohol). F: 730
-— Gibt bei der Verseifung mit Alkalien Salicylaldehyd.

2-Benzolsulfonyloxy-3-methoxy-benzaldehyd C,H,,0,8 = CH;-S0,-0-C.H,(0:
CH,)-CHO. B. Aus 2-Oxy-3-methoxy-benzaldehyd und Benzolsulfochlorid in Gegenwart
von Natronlauge (Rurp, LINCE, Ar. 258, 36). — Blattchen (aus Alkohol). F: 121°. Léslich
in Alkohol, Ather und Eisessig.

2-Benzolsulfonyloxy-3-methoxy-benzoesdure C H;,0,8S = CH;-80,-0-CsH,O-
CH,)-CO,H. B. Aus 2-Benzolsulfonyloxy-3-methoxy-benzaldebyd durch Oxydation mit Per-
manganat in Magnesiumsulfat-Losung (Rupp, LINcg, Ar. 2568, 38). Blittchen (aus verd. Alko-
hol). F:195% — Gibt beim Erwiarmen mit verd. Natronlauge 2-Oxy-3-methoxy-benzoesiure.

Benzolsulfonsidureanhydrid C,,H,(0;8, = (CeHy80,),0 (8. 34). B. Beim Kochen
von Benzolsulfonsaure mit Thionylchlorid1 H. MEevYER, SCELEGL, M. 84, 569). — F: 90—91°.
— Benzolsulfonsiaureanhydrid wird durch reines Wasser auch bei mehrtigiger Einw. nicht
wesentlich verandert, wird aber bet Einw. von wasserhaltigen Losungsmitteln, wie Chloroform
oder Ather, oder beimm Aufbewahren unter Luftzutritt rasch hydrolysiert (M., Scu., M. 34,
567). Gibt beim Erhitzen mit wiaBr. Ammoniak Benzolsulfamid und benzolsulfonsaures
Ammonium (M., ScH., M. 84, 570). Liefert mit Thionylchlorid bei 160—170° Chlorbenzol
(M., M. 38, 721).

Benzolsulfonsiurechlorid, Benzolsulfochlorid CH 0,ClS = CH;-S0,Cl (8. 34).
Darstellung aus Benzol und Chlorsulfonsiaure: Organic Syntheses 10 [New York 1930],
8. 8; Coll. Vol. 1 [New York 1932], S. 78; aus benzolsulfonsaurem Natrium und Phosphor-
pentachlorid: L. GATTERMANN, Die Praxis des organischen Chemikers, 22. Aufl. v. H. Wig-
LAND [Berlin-Leipzig 1930}, S. 184; Org. Synth. Coll. Vol. 1, 8. 77; aus benzolsulfonsaurem
Natrium und Phosphoroxychlorid: Org. Synth. Coll. Vol. 1, 8. 78. — E: 14,6° (OL1vIER,
R. 86, 167). Kp,o: 113—115%; Kp,;: 118—120° (Org. Synth. Coll. Vol. 1, 8. 79). Kryoskopische
Konstante: 7,4 (fiir 1 kg Losungsmittel) (0., R. 35, 175). Elektriscie Doppelbrechung: LEISER,
Abh. Dtsch. Bunsen-Ges. No. 4 [1910], S. 70. — Bei ultravioletter Bestrahlung einer ather.
Lésung von Benzolsulfochlorid wird Chlor entwickelt (0., K. 38, 124). Benzolsulfochlorid
gibt beim Erhitzen mit Natriumsulfid und Wasser auf 100° Benzolsulfinsaure (Hochster
Farbw., D. R. P. 224019; €. 1910 II, 513; Frdl. 10, 115). Geschwindigkeit der Reaktion
mit Benzol oder Chlorbenzol in Gegenwart von Altxtllix\jllnlcm(>rid bei 30°: O., R. 88, 250;
85, 166. Geschwindigkeit der Reaktion mit Athylalkohol bei 30°: Gousav, C. 101111, 18.
Benzolsulfochlorid gibt mit Natrium-malonester die Natriumverbindung des Phenylsulfon-
malonsiurediathylesters, benzolsulfinsaures Natrium uud.At,hq.ntctmcarl?on‘siiurete@ra.&thyl-
ester (JACKSON, WHITMORE, Am. Soc. 87, 1926). Liefert mit Trimethylamin in waBngqr oder
wiilrig - alkoholischer Lésung Benzolsulfonyl - trimethylammoniumchlorid (8. 12) (Kauvrr-
MANN, VORLANDER, B. 48, 2741; VorLinDER, NoLTE, B. 48, 3219, 3221); in absolut-alko-
holischer Lésung entsteht Benzolsulfonsaureithylester (V., N.). Einw. von Benzolsulfochlorid
auf primarc, sekundire und tertisre Amine in ather. Losung: V., N., B. 46, 3224;
ScuwarTz, DERN, Am. Soc. 89, 2444. Benzolsulfochlorid gibt mit _At'l'nylzkaodld_benzol-
sulfinsaures Zink und wenig Athylphenylsulfon (Braisk, Bl. [4] 8, XXIV). — Verbindung
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mit Aluminiumchlorid C,H,0,CIS + AICl, (S. 39). Zeigt in gefricrendem Benzolsulfo-
chlorid das einfache Molekulargewicht (O., R. 35, 176).

Benzolsulfonsidureamid, Benzolsulfamid C,H,0,NS = C.H,-S0,-NH; (8. 39).
Elektrische Leitfahigkeit in fliissigem Ammoniak: ANKLIN, KraUS, 4Am. 28, 292; vgl.
KRraus, Bray, Am. Soc. 85, 1343. — Liefert bei Einw. von Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) und
Phosphoniumjodid bei 60—80° Thiophenol (E. FiscaEr, B. 48, 97). Gibt beim Erhitzen
mit P, Mol Essigsiure auf 220° das Benzolsulfonat des Acetamidins (8. 10); reagiert analog
mit Benzoesaure, substituierten Benzoesduren und Phenylessigsaure (ROUILLER, Am. 47, 479).
— CuC,H,0,NS+2NH,. B. Aus ,,Cuproimid* (aus Tetramminkupfernitrat und Kalium-
amid in fliissigem Ammoniak) und Benzolsulfamid in fliissigem Ammoniak (FRANELIN, Am.
Soc. 87, 2288). Farblose Nadeln. Zersetzt sich beim Erhitzen. Geht an der Luft rasch in
das Cuprisalz iiber. — Cu(C,H,O,N8), +7NH;. B. Aus Benzolsulfamid und einer Lésung von
Kupferoxyd in fliissigem moniak (Fr., 4m. Soc. 87, 2291). Blaue Prismen. Gibt bei
20° unter vermindertem Druck 3 NH, ab. — AgC;H,O,NS+2NH,. B. Aus ,,Silberamid‘
(aus Silbernitrat und Kaliwnamid in flissigem Ammoniak) oder Silberoxyd und Benzol-
sulfamid in flilssigem Ammoniak (Fr., Am. Soc. 87, 2282). Krystalle. Gibt bei gewshnlicher
Temperatur 1 M(IS, bei 200° alles Ammoniak ab. — TIC;H,O,NS + 2NH,. B. Aus,,Thallium-
nitrid* (aus Thalliumnitrat und Kaliumamid in fliissigem Ammoniak) und Benzolsulfamid
in fliissigem Ammoniak bei —70° (FRr., Am. Soc. 87, 2284). Krystalle. Gibt bei —40° und
bei 100° je 1 Mol NH, ab.

Benzolsulfonyl-trimethyl-ammoniumhydroxyd C,H,;0,NS = CH;- SO, - N(CHj),"
OH. B. Das Chlorid entsteht aus Benzolsulfochlorid und Trimethylamin in Wasser oder
verd. Alkohol in der Kailte (KAUFFMANN, VORLANDER, B. 48, 2741; VORLANDER, NOLTE,
B. 48, 3219, 3221). — Die wilr. Losung der freien Base gibt sofort Trimethylamin ab und
hinterlaBt beim Eindampfen das Benzolsulfonat (s. u.); die waBr. Losung des Carbonats
reagiert alkalisch und ist etwas haltbarer als die der freien Base (V., N., B. 48, 3226). Beim
Kochen des Chloroplatinats mit Natronlauge erhilt man Trimethylamin und benzolsulfon-
saures Natrium (V., N., B. 46, 3224). — C,H,,0,SN-Cl. Prismen (aus Alkohol -+ Ather).
F: ca. 185° (Zers.); leicht loslich in Wasser mit neutraler Reaktion (V., N., B. 48, 3225).
Physiologische Wirkung: K., V., B. 48, 2743. — C,H,,0,SN-Cl0,. Nadeln. F: ca. 145°
(V., N., B. 46, 3227). — (CH,;,0,8N),Cr;0,. Orangefarbige Krystalle. Zersetzt sich bei
ca. 202° (V., N., B. 48, 3227). — C,H,,0,SN-Cl + AuCl,. Gelbe Nadeln (aus Wasser). F:
194—200° (V., N., B. 46, 3226; vgl. K., V.). Schwer loslich in Wasser, unléslich in anderen
Losungsmitteln. — C;H;,0,SN-Cl + TICl,. Nadeln (V., N., B. 48, 3227). — 2C,H,,0,SN-Cl +
SnCl,. Nadeln (aus verd. Salzsiure). Zersetzt sich bei ca. 245° (V., N., B. 46, 3227). —
2C,ﬁ1‘O,SN-Cl+PtCl‘. Hellgelbe Tafeln oder Prismen. Schmilzt bei ca. 215—220° (V.,
N., B. 48, 3220, 3222; vgl. K., V.). Fast unldslich in kaltemm Waaser, 16slich in heiBem Wasser
unter geringer Zersetzung. Zersetzt sich bei lingerem Erhitzen auf 150°. — Pikrat C;H,,0,SN -
CeH,0,N,. Tafeln (aus Wasser). F: ca. 137° (V., N., B. 48, 3227). — Benzolsulfonat
GH,O,8N-CH;0,8. Krystallinisch (V., N., B. 48, 3226).

Benzolsulfonsiure-[d-sek.-butylamid)] C,,H,,0,NS = CgH;- SO,-NH-CH(CH,)- C,H,.
B. Aus d-sek.-Butylamin und Benzolsulfochlorid in alkal. Losung (Pore, GrmsoN, Soc.
101, 1707). — Nadeln (aus Petrolither). F: 62—63°. [«]®: + 2,4° (in Alkohol; ¢ = 3); zeigt
in Alkohol keine Rotationsdispersion. Leicht léslich in organischen Losungsmitteln auBer
Petroliather.

Benzolsulfonsiure - [dl - sek. - butylamid] C, H,;0,NS = CgH,-80,-NH CH(CHj,)-
C.Hy (8. 41). F: 68° (PorE, Gmesox, Soc. 101, 1703). Sehr leicht léslich in organischen
Losungsmitteln auBer Petrolather.

8-Benzolsulfamino-octanon-(2) C,H,,0,NS = C.H;-S0,-NH-CH,- [CH,];-CO-CH,.
B. Aus 8-Amino-octanon-(2) (Ergw. Bd. IIP/IV, S. 456) und Benzolsulfochlorid in a.lkaj.
Lésung (GaBrieL, B. 48, 357). — Nadeln und Blittchen (aus Alkohol). F: 77—-78°.

N-8tearyl-benzolsulfamid CyH,,0,NS = C4H; 80,-NH-CO-[CH,),,-CH,. B. Aus
Benzolsulfamid-kalium und Stea.rimiurecixlorid bei 100—120° (BiickEr, i). R. P. 281363;
C. 18161, 230; Frdl. 12, 89). — Krystalle (aus Alkohol). F: 104°.

N.N’- Dibenzolsulfonyl - oxalgiiurediamid C,,H,,0N,;S, = C.H,-80,-NH-CO-CO-
NH-80,-CgH,. B. Aus Benzolsulfamid und Oxalylchlorid in siedendem Benzol (VAN CHa-
RANTE, R. 82, 84). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt unter schwacher Zersetzung bei 256¢
(korr.). Loslich in Aceton, unléslich in Benzol.

N - Benzolsulfonyl - N - methyl - aminoessigsiure, Benzolsulfonylsarkosin
CoH,,0NS = CgHy-80,-N(CH,)-CH,-CO,H (S. 45). B. Aus Sarkosinhydrochlorid und
Benzolsulfochlorid in éegenw&rt von Natronlauge (THOMAS, SCHOTTE, Hy 104, 148). —
F: 179°. — Wird im Organismus des Kaninchens nicht verindert.
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Benzolsulfonyl-iminodiessigsiduredimethylester C,,H,;O4NS = CgH;- S04 N(CH,-
CO,-CH,),. B. Aus Benzolsulfochlorid und Iminodiessigsiuredimethylester bei 1000 (DuBsky,
BLUMER, B. 62, 218). — Nadeln (aus Alkohol). F: 55--57°. Zersetzt sich bei der Destillation
im Vakuum. Leicht loslich in Methanol, Ather und Benzol, schwerer in kaltem Alkohol.

Benzolsulfonyl - iminodiessigsidurediamid C;oH,;0,N,S = C.H,- S0, N(CH,-CO-
NH,),. B. Aus Benzolsulfonyl-iminodiessigsiuredimethylester und methylalkoholischem
Ammoniak bei 0° (Dussky, BLuMEr, B. 62, 219). — Nadeln (aus Alkohol). F: 1649, Léslich
in Ather, ziemlich schwer 1oslich in kaltem Wasser, fast unléslich in Benzol. — Zersetzi sich
beim Erhitzen im Vakuum.

-Benzolsulfamino-buttersiure C,H,;0NS = CH;-80,-NH-CH, - CH,-CH,- CO,H.
B. Durch Schiitteln von y-Amino-buttersiure mit Benzolsulfochlorid und ~Natronlauge
(THOMAS, SCHOTTE, H. 104, 152). — Krystalle (aus Essigester). ¥: 91--92°,

y - [Benzolsulfonyl - methyl - amino] - buttersdure C, H,;O,NS = C.H,- SO,  N(CH,)
CH,-CH,-CH,-COH. B. Findet sich im Harn von Kaninchén nach Verfiitterung von
&-[ Benzolsulfonyl-methyl-amino]-n-capronsiure (I'nomas, Scuorre, H. 104, 151). Durch
Schiitteln von y-Benzolsulfamino-buttersiure mit Dimethylsulfat und Natronlauge (Tu.,
ScH., H.104, 1562). — Krystalle (aus Benzol). F': ca. 86-—88°. Unloslich in Wasser, 16slich in
Alkohol, Eisessig, Essigester und heilem Benzol. — Wird im Organismus des Kaninchens
nicht verandert. ’

J-Benzolsulfamino-n-valeriansdure C, H;,O,NS == C,;H;-SO,-NH-(H,-[CH,],- CO,H
(8.46). B. Aus §-Amino-n-valeriansiure und Benzolsulfochlorid in alkal. Losung (K. F1ScHER,
BeroMANN, 4. 388, 110 Anm.).

¢ - [Benzolsulfonyl - methyl - amino] - n - valeriansdure C;,H,;O,NS = C;H;-SO,-
N(CHy)-CH,  [CH,],-CO,H. B. Aus §-Benzolsulfamino-n-valeriansiure und Methyljodid in
verd, Natronlauge bei 63—65° (K. FiscHER, BERGMANN, 4. 398, 110). - — Nadeln oder Prismen.
F: 70—71° (korr.). Leicht loslich in Alkohol, Aceton, Chloroform, Benzol und heiBem Wasser,
schwerer in Ather, sehr wenig in kaltein Wasser und in Petrolither. Ziemlich leicht léslich
in rauchender Salzsaure. — (iibt beim Erhitzen mit konz. Salzsaure im Wasserbad §-Methyl-
amino-n-valeriansiure.

¢-[Benzolsulfonyl-methyl-amino]-n-capronsaure C;;H,;;O,NS == CH;-SO,- N(CH,)-
(‘H,-[CH,],-CO,H. B. Aus &-Methylamino-n-capronsiure beim Schiitteln mit Benzolsulfo-
chlorid und Natronlauge (THoMas, ScHoTTE, H. 104, 149). -— Krystalle (aus Petrolather und
wenig Benzol). F: 57°. Leicht léslich in organischen Losungsmitteln auller Petrolither,
fast unloslich in heiBem Wasser. ~-- Geht im Organismus des Kaninchens teilweise in - Benzol-
sulfonyl-methyl-amino]-buttersiure iber.

1.8-Bis-[benzolsulfonyl-methyl-amino]-hexan, N.N’-Dibenzolsulfonyl-N.N’-di-
methyl - hexamethylendiamin CyHyOyN,S, - CgH; - SO, - N(CH,) - CH, - [CH,], - CHj,-
N(CH,)- SO,-CH;. Krystallpulver (aus Alkohol). F: 182° (v. Braun, B. 48, 2858). Schwer
loslich in warmem Alkohol, leicht in Wasser, unléslich in Alkalien.

a.d-Bis-benzolsulfamino-n-valeriansidure, N.N’-Dibenzolsulfonyl-dl-ornithin
CH 06N, S, = CgH;- 80,-NH: CH,-CH,- CH,-CH(CO,H)-NH - 80,-C{H;. B. Aus dl-Orni-
thin durch Schiitteln mit Bcnzolsulfochlorid und verd. Natronlauge bei 46—48° (E. FISCHER,
BERGMANN, A. 898, 105). — Nadeln mit 1 H,0 (aus Essigester -+ Petrolather); wird iiber
Phosphorpentoxyd bei 60° und 10 mm Druck wasserfrei und nimmt an feuchter Luft wieder
1H,0 auf. F: 155—157° (korr.) (wasserfret). Leicht loslich in Alkohol, Aceton, Kssigester
und heiBem Wasser, schwer in Benzol und Chloroform.

«.5-Bis-[benzolsulfonyl-methyl-amino]-n-valeriansiéure, N.N’-Dibenzolsulfonyl-
N.N’-dimethyl-dl-ornithin C;gH;(ON,8; = CgHy- 805 N(CH,)- CH,- CH, - CH, - CH(CO,H) -
N(CH,)-80,-C;H;. B. Aus N.N’-Dibenzolsulfonyl-dl-ornithin und Methyljodid_in_verd.
Natronlauge bei 65° (E. FiscHeEr, BERGMANN, 4. 898, 106). — Krystalle ('cx}ls Essxgester
~ Petrolither). ¥': 141—142° (korr.); die tritbe Schmelze klirt sich bei 144°. Ziemlich leicht
loslich in Alkohol, ziemlich schwer in siedendem Benzol, schwer in heiflem Wasser, sehr
schwer in Ather. — (ibt beim Erhitzen mit Salzsiure (D: 1,19) im Rohr auf 100° N.N’.Di-
methyl-dl-ornithin (Ergw. Bd. 1II/1V, S. 512).

Benzolsulfonsﬁ.urecmoramid, N-Chlor-benzolsulfamid CgH,0,NCIS = CH;-S80,-
NHCL (8. 48). Die wiBr. Losung der Natriumverbindung wirkt antiseptisch (Daxin, C. r.
161, 152).

Benzolsulfonsiduredichloramid, N.N—Dichlor-benzolsult;a.mid CeH O NCL,S =
CgHy-80,-NCl, (8. 48). Gelbliche monokline Tafeln (DRUGMAN, Z. Kr. B3, 269).

Benzolsulfonsduredibromamid jN.IN -Dibrom-bengolsqlfamid_@eﬂ 50; NBryS =C¢H, -
Soa‘NBF2 (S. 49). Liefert bei Einw. von konz. Schwefelsidure in der Kalte eine Verbindung,



XI, 4985 .
14 MONOSULFONSAUREN CnH2a—-6088 [Syst. No. 1520

in der wahrscheinlich 2.5-Dibrom-benzol-sulfonsiure-(1)-amid vorliegt, und eine bei 135—140°
schmelzende Substanz (KASTLE, Am. 45, 222).

Bengolsulfonsiiure - ithylnitrosamid, N - Nitroso - N - dthyl - benszolsulfamid
CoH,003NgS = C¢H;* 804-N(NO)-C,Hy. B. Durch Einw. von salpetriger Siure auf Benzol-
sulfonsiureithylamid (Bayer & Co., D. R.P. 224388; C. 1810 1I, 609; Frdl. 10, 1216). —
stalle. F: 60°. Leicht léslich in Ather und heiBem Alkohol, unléslich in Wasser. — Bei

K 2
del;yEinw. auf f-Naphthol in alkoh. Kalilauge entsteht Athyl-f-naphthyl-&ther.

Bengzolsulfhydroxamsiure, N-Benzolsulfonyl-hydroxylamin CH,0,NS = &H,
S0,-NH-OH (8. 51). Bei dem Nachweis von Aldehyden nach ANgrLI-RmvMiNi, der auf der
Bildung der zugehérigen Hydroxamsiuren bei der Umsetzung mit Benzolsulfhydroxamsiure
beruht, ist ein Uberschu von Alkali zu vermeiden, da sonst auch aus Ketonen (unter
Spaltung) Hydroxamsauren entstehen kénnen; so liefert Benzolsulfhydroxamsaure in alkal.
Lésung mit Methylbenzylketon, Desoxybenzoin, Benzil oder Benzoin Benzhydroxamsiure, mit
3.4-Methylendioxy-phenylaceton Piperonylhydroxamsiure; bei der Umsetzung mit Methyl-
benzylketon entsteht auBerdem N-Benzyl-N-acetyl-hydroxylamin (ANGEL1, R. A.L. [5]
201I, 447; 211, 622; 221, 8561; vgl. a. BaLBiaNo, R. 4. L. [5] 2011, 248; 211, 390;
23 1, 576).

N.N’ - Dibenzolsulfonyl - hydrazin C,,H,,0,N.S, = C;H;.SO,-NH-NH-80,-C,H,
(8. 53). Liefert mit Nitrosobenzol in Gegenwai't von Allm‘ien die Verbindung C,H,- SO,-l\f H-
N:N(:0) - C¢Hy (Syst. No. 2228) (ANaELI, R. A. L. [5] 241, 1097).

N’-Benzolsulfonyl-N-nitroso-N-methyl-hydrazin C,H,0;N,8 = C,H,-80,- NH-
N(NO)-CH,. B. Aus N-Nitroso-N-methyl-hydrazin und Benzolsulfochlorid in alkal. Ldeung
(THIELE, 4. 878, 249). — Gelbliche Nadeln (aus Ather 4 Petrolither). F: 83°% Leicht l6elich
in Sodalosung.

Substitutionsprodukte der Benzolsulfonsdure.

4 - Chlor - benzol - sulfonsdure - (1), p - Chlor - benzolsulfonséure CHO,CIS =
CH,Cl-SO,H (8. 54). B. Beim Eintragen von Chlorbenzol in rauchende Schwe?elsiure
(10%/, SO,-Gehalt) unterhalb 60° (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1815). — EinfluB auf die
Geschwindigkeit der Rohrzucker-Inversion: ArmsTRONG, WORLEY, C. 1914 1, 1987. —
p-Chlor-benzolsulfonsiaure gibt beim Erhitzen mit Thionylchlorid im geschlossenen Rohr
auf 180° p-Dichlor-benzol (H. MEYER, M. 36, 721). Liefert beim Erhitzen mit rauchender
Schwefelsdaure auf 300° §-Chlor-benzol-disulfonsiaure-(1.3) (OLrvier, R. 87, 307; 88, 351).
Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Barytwasser im Kupferkessel auf 200° (BOEHRINGER
& Sohne, D. R. P. 288116; C. 1015 11, 1269; Frdl. 13, 159) oder mit verd. Natronlauge auf
300° (WiLLsoN, K. H. MEYER, B. 47, 3163) erhilt man gPhenohuHonsime. — KCgH,0,CIS.
Rhomben oder Prismen (aus Wasser). Magnetisches Verhalten: ArRMsTRONG, RopD, C. 1814 11,
927. — Mg(CH,0,CIS), +6H,0. Monoklin prismatisch (MumMEeRrY, C. 1914 II, 1188; vgl.
Groth, Ch. Kr. 4, 305). — Fe(C4H,05C18), + 6 H,0. Monoklin prismatisch (A., R.; vgl. Groth,
Ch. Kr. 4, 306). Magnetisches Verhalten: A., R. — Co(C4H,04CIS), +6H 0. Monoklin
prismatisch (A., R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 307). Magnetisches Verhalten: A, R.

Chlorid CgH,0,Cl;S = C,H,Cl-80,Cl (8. 55). Monoklin prismatisch (MuMMERY,
Pr. Roy. Soc. [A] 00, 455; C. 1914 11, 1188; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 314). F: 50,6—b51,5°
(korr.) (OL1viER, R. 88, 246), 53,3° (M.). — Entwickelt in dther. Losung, in geringerem MaBe
auch in Chloroform-Losung, im Sonnenlicht oder bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht
in Gegenwart von Sauerstoff Chlor und Chlorwasserstoff; der Riickstand gibt mit Wasser
p-Chlor-benzolsulfonsaure (OLivier, R. 38, 117). Wird durch kaltes Wasser nicht zersetzt
(0., R. 88, 246; vgl. R. 88, 101, 149). Gibt beim Erhitzen mit Schwefelsiuremonohydrat
auf 160—180° 4-Chlor-benzol-disulfonsaure-(1.3) (Hochster Farbw., D.R.P. 260563; C.
1918 11, 104; Frdl. 11, 141; vgl. O., R. 88, 356). Spaltet beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid
unter Verharzung Schwefeldioxyd und Chlorwasserstoff ab (BoESEREN, R. 82, 7). Geschwin-
digkeit der Reaktion mit Athylalkohol bei 30°: Gousavu, C.10111I, 18. p-Chlor-benzol-
sulfonséurechlorid gibt mit Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid 4-Chlor-diphenyl-
sulfon; Geschwindigkeit der Reaktion bei 30°: Q., R. 88, 247; 85, 116.

Bromid CeH,O,CIBrS = C,H,Cl-SO,Br (8. 55). Monoklin prismatisch (MuMMERY,
Pr, Roy. Soc. [A] 90, 455; C. 1814 11, 1188; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 315). F: 56° (M.).

Amid CH0,NCIS = C,H,Cl- 8O, NH, (8. 55). Monoklin (MuMMERY, Pr. Roy. Soc. [A]
00, 455; C. 1014 11, 1188; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 325). F: 143,5° (M.).

. Methylamid C,H;O,NCIS = C;H,Cl-SO4-NH-CH,. B. Beim Umsetzen des Chlorids

mit Methylamin in Ather in Gegenwart von Pyridin (BaXTER, CuaTraway, Soc. 107, 1818). —
Tafeln (aus Alkohol). F: 59°.
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Chloramid Cﬁlg,sOgNUle = CgH,C1-80,-NHCl. B. Das Natriumsalz bezw. Kalium-
salz entsteht beim Behandeln des Dichloramids (s. u.) mit verd. Neatronlauge bezw. Kalilauge
(BaxTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1816). ~— NaCeH,O,NCL,S -+ H,0. Krystalle. Verliert das
Krystallwasser beim Erhitzen; zersetzt sich heftig bei ca. 190° (B., Cn.). Sehr leicht léslich
in Wasser, schwerer in Natronlauge (B., Cu.; DakiN, Corgx, Davrrgsye, KENvox, C. 191611,
1047). Wirkt stark keimtétend (D., C., D., K.). — KCH,0,NCL,S + H,0. Prismen. Verliert
das Krystallwasser beim Erhitzen; zersetzt sich heftig bei ca. 1609 (B., Cn.). Leicht loslich in
Wasser, schwerer in Kalilauge (B., Cu.).

Methylchloramid C;H,0,NCl,S = C;H,Cl-SO,-NCI-CH,. B. Beim Behandeln des
Methylamids mit unterchloriger Saure (BAXTER, CHaTTAWAY, Soc. 107, 1818). — Prismen
(aus Chloroform + Petrolather). F: 669, '

Dichloramid CgH,0,NCl,8 = C;H,Cl-80,-NCl,. B. Durch Einw. von unterchloriger
Saure auf das Amid (BAXTER, CHATTAWAY, Szoc. 107, 1816). — Prismen. F: 83°.

Methylbromamid C,H,0,NCIBrS = C;H,Cl- S0, -NBr-CH,. B. Aus dem Methylamid
und unterbromiger Séure (ﬁAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1818). — Gelbliche Prismen. F:999°.

Dibromamid C;H,0,NCIBr,S = C;H,Cl- SO, - NBr, (8. 55). Gelbliche Prismen. F: 102°
(BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1816).

2.4-Dichlor-benzol-sulfonsiure-(1) C,H,0,Cl,S = CH,Cl,-SO,H (S. §5). B. Beim
Krhitzen von m-Dichlor-benzol mit rauchender Schwefelsaure (7%, SO,-Gehalt) auf dem
Wasserbad (HOLLEMAN, vaN DER LinpeN, R. 30, 334). — Mikrochemischer Nachweis
mit Hilfe von Rubidiumchlorid: H., v. p. L., E. 30, 338. — KCgH;0,Cl,S. Nadeln. —
Ba(CgH,0,4C1,8), + Hy0. Tafeln (aus Wasser).

Chlorid CH;0,C1;8 = C;H,Cl;- SO,Cl. B. Aus dem Kaliumsalz der 2.4-Dichlor-benzol-
sulfonsdure-(1) und Phosphorpentachlorid (HoLLEMAN, VAN DER LiNDEN, R. 30, 335). —
Monoklin prismatisch (ARMSTRONG, CorcaTe, Robop, C. 1914 I, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr.
4,315). k: 54,6°(H., v. p. L.). LaBt sich unter vermindertem Druck destillieren (H., v. p. L.).

Bromid CH0,Cl,BrS = CgH,Cl,- SO,Br. Triklin pinakoidal (ArRMsTRONG, COLGATE,
Ropn, €. 1014 1, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 317).

Amid GCH O,NCl,S == CgHCly-8SO,-NH,. B. Beim Behandeln des Chlorids (s. o.)
mit konz. Ammoniak (hOLLEMAN, VAN DER LiNDEN, R. 30, 335). — Nadeln (aus Wasser).
F: 1820,

2.6 - Dichlor - benzol - sulfonsiure - (1) C.H,0,CL,S = CH,Cl,-SO,H (8. 55). B.
Durch 24-stdg. Einw. von rauchender Schwefelsaure (10°/, SO,-Gehalt) auf p-Dichlor-benzol
bei gewohnlicher Temperatur (HOLLEMAN, VAN DER LINDEN, R. 30, 331). — EinfluB auf die
Geschwindigkeit der Rohrzucker-Inversion: ArMsTRONG, WoORLEY, C. 19141, 1987. —
Mikrochemischer Nachweis mit Hilfe von Natriumchlorid: H., v. p. L. — CH,0,CL,S +
3H,0. Monoklin prismatisch (Ropp, C. 1813 II, 1741; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 308). —
NaCygH 0,CL,S + H,0. Monoklin prismatisch (R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 308). — KC,H,0,Cl,S.
Wasser}reie ystalle (aus Wasser). Monoklin prismatisch (R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 308), —
Mg(CH,0,C1,S), +8H,0. Monoklin sphenoidisch (R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 309). —
Ba(C Hy04CLS), + H,0. Tafeln (aus Wasser). Verliert das Krystallwasser sehr schwer
(H., v. p. L.). — Zn(CH,0,C138); +8H,0. Monoklin (R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 309). —
La(CH, 0,CLS)s + 15H,0. Triklin (R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 313). — Pr(CoHz04C1,8)y +-
12H,0." Hellgriin, monoklin prismatisch (R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 312). — Pr(CeH,0,01,8); +
15H,0. Platten (R.). — Nd(CgH 04C1,S); +12H,0. Rosa; monoklin prismatisch (R.; vgl.
Groth, Ch. Kr. 4, 319). — Fe(Cety05C1;3), + 8 H;0. Monoklin sphenoidisch (ArMsTRONG, K.,
C. 101411, 927; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 310). Magnetisches Verhalten: A., R. — Co(CgH;0,Cl,8),
+8H,0. Monoklin prismatisch (A., R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 310). Magnetisches Ver-
halten: A., R.

Chlorid CgH,0,C1,S = CgH,Cly- SO,Cl. B. Aus dem Kaliumsalz der 2.5-Dichlor-
benzol-sulfonsiure-(1) beim Behandeln mit Phosphorpentachlorid (HOLLEMAN, VAN DER
Linpew, R. 80, 331). — Krystalle (aus Benzol). Monoklin prismatisch (COLGATE, Ropp,
Soc. 87, 1691; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 317). F: 38° (C., B.). E:36,8° (H., v. p. L.). LaBt sich
im Hochvakuum destillieren (H., v. ». L.).

Bromid CgH,0,ClBrS = CH,Cl,- SO,Br. Monoklin prismatisch (CoLeATE, Robpp,
Soc. 97, 1591; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 318). F: 74° (C, R.).

Amid C.H.0O,NCLS = CH,Cl,-80,-NH,. B. Beim Erhitzen des Chlorids (s. 0.) mit
konz. Ammonia ( oL:.EMAN,ev:N DER imm:N, R. 80, 332). — Nadeln (aus Wasser), Tafeln
(aus Aceton + Essigester). Monoklin prismatisch (COLGATE, Ropbp, ch._97,. 1605; vgl. Groth,
Ch. Kr. 4, 326). F: 182° (C'., R.), 185—186° (H., v. v. L.). Schwer loslich in kaltem Wasser

(H, v. p. L.).
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8.4-Dichlor-benzol-sulfonsidure-(1) CH,0,CLS == C.H,Cl,- SO,H {S. 55). B. Beim
Erhitzen von o-Dichlor-benzol mit rauchender Scixwefelsﬁ.ure (7 "7 S.O -Gehalt) auf dem Wasser-
bad (HoLLEMAN, vaN DER LinpEN, R. 30, 332). — Ba(C;H;04CLS);. Krystallisiert aus
Wasser in Nadeln mit 3 H,0 oder in Tafeln mit 2 H,O.

Chlorid CgH,;0,CL,S = CgH;Cl,-SO,Cl. B. Man behandelt das Kaliumsalz der 3.4-Di-
chlor-benzol-sulfonsaure-(1) mit Phosphorpentachlorid (HoLLEMAN, vaN DER LINDEN, R.
80, 333). — Monoklin prismatisch (ArRMSTRONG, CoLGATE, Ropp, C. 1814171, 2000; vgl.
Groth, Ch. Kr. 4, 322). E: 224° (H,, v. . L.).

Amid C;H,0,NCI,S = C,H,Cl;- 80,-NH,;. B. Aus dem Chlorid (s. 0.) durch Behandeln
mit konz. Ammoniak (HOLLEMAN, VAN DER LINDEN, R. 30, 334). — Nadeln (aus Wasser).
F: 1400,

4 - Brom - benzol - sulfonsiure - (1), p - Brom - benzolsulfonsdure C,H;0,BrS =
CgH,Br-SO,H (8. §7). B. Beim Eintragen von Brombenzol in rauchende Schwefelsiure
(10%y 8O,-Gehalt) unterhalb 60° (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1815). — EinfluB auf die
Geschwindigkeit der Rohrzucker-Inversion: ARMSTRONG, WorLEY, C. 18141, 1987. —
Liefert beim Erhitzen mit Caleiumhydroxyd und wenig Kupfersulfat in Wasser auf 180°
p-Phenolsulfonsiure (BoEHRINGER & Sothne, D. R. P. 288116; C. 1915 11, 1269; Frdl. 183,
159). — Mg(C,H,0,BrS), +6H,0. Monoklin prismatisch (Mummery, C. 1914 II, 1188;
vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 305). — Fe(CgH,0,BrS), 4+ 6H;0. Monoklin prismatisch (A., Ropb,
(1. 1914 11, 927; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 3068). Magnetisches Verhalten: A., R. — Co(C,H,0,BrS),
--6H,0. Monoklin prismatisch (A., R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 307). Magnetisches Verhalten:
A., R. — Ni(CH,0,BrS), + 6H,0. Monoklin prismatisch (A., R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4,
307). Magnetisches Verhalten: A., R.

Anhydrid C,,H;O;Br,S, = CH,Br-S0,-0- S0, CH,Br. B. Beim Kochen von
p-Brom-benzolsulfonsaure mit Thionylchlorid, neben dem Chiorid (H. MEYER, SCHLEGL,
M. 84, 571). ~— Krystalle (aus Ather). F: 164—167° (Zers.) (bei schnellem Erhitzen). Schwer
léslich in Ather, Benzol und Petrolither. — Ist ziemlich bestindig gegen kaltes Wasser.

Chlorid C¢H,0,CIBrS = CH/Br- SO,Cl (S. 57). Nadeln (aus Ligroin). F: 74,5°
(MumMERY, Pr. Roy. Soc. [A] 90, 455; C. 1814 I, 1188), 75—76° (BOESEKEN, R. 33, 9).
- Wird durch kaltes Wasser nicht zersetzt (OLivier, R. 88, 101). Gibt mit Aluminium-
chlorid beim Zusammenschmelzen (0., R. 88, 136) oder beim Umsetzen in warmem Schwefel-
kohlenstoff (B.) eine additionelle Verbindung (s. u.). Geschwindigkeit der Reaktion mit Athyl-
alkohol bei 30°: Gousav, C. 101111, 18. Liefert beim Kochen mit Schwefelkohlenstoff und
15%iger Kalilauge 4-Brom-benzol-sulfinsiure-(1) (OLIvIER, R. 83, 104). 4-Brom-benzol-
sulfinsaure-(1) entsteht auch (neben Chlorbenzol) bei der Einw. von 4-Brom-benzol-sulfon-
sidure-(1)-chlorid auf Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid und Schwefelkohlenstoff
(0., R. 88, 117, 131); die Reaktion wird durch Schwefelchloriir beschleunigt (0., R. 88, 137).
4-Brom-benzol-sulfonsaure-(1)-chlorid liefert mit Benzol in Gegenwart von Aluminium-
chlorid 4-Brom-diphenylsulfon (BoESEKEN, R. 80, 139; O., R. 88, 115); reagiert analog mit
Chlorbenzol, Toluol (B., R. 80, 139) und Brombenzol (B., WATERMAN, R. 29, 324; B., R.
80, 139); Geschwindigkeit dieser Reaktionen und der Reaktion mit Nitrobenzol unter ver-
schiedenen Bedingungen: O., R. 88, 130, 152, 161; vgl. C. 19141, 2166. — Verbindung
mit Aluminiumchlorid CgH,0,CIBrS 4 AlCl,. B. 8. 0. Krystalle. Zersetzt sich bei
150—200° unter Entwicklung von Schwefeldioxyd und Chlorwasserstoff (BOESEKEN, R. 82, 9).

Bromid CgH,0,Br,8 = C;H,Br-S0,Br. B. Beim gelinden Erwarmen eines Gemisches
aus molekularen Mengen p-brom-benzolsulfonsaurem Natrium, Phosphortribromid und Brom
(OL1VIER, R. 83, 120). -— Krystalle (aus Ather), gelbliche Krystalle (aus Benzol). F: 75,56°
bis 76,6° (korr.) (0.), 77° (MuMMERY, Pr. Roy. Soc. [A] 90, 455; C. 1914 II, 1188). — Ist
bestindig gegen kaltes Wasser (0.). Gibt mit Aluminiumbromid in Schwefelkohlenstoff die
Verbindung C,H,Br-S0,-AlBr, [s. bei 4-Brom-benzol-sulfinsiure-(1), 8. 3] (0., R. 88, 122),
mit Aluminjumbromid und Diphenylsulfon die Verbindung CgH,Br-SO,- AlBr, + (CeH;),80,
(8. 3); analoge Additionsverbindungen entstehen mit Substitutionsprodukten umi omo-
logen des Diphenylsulfons (0., R. 87, 93).

Amid CHgO,NBrS == C,H,Br-80,-NH, (S. 57). Monoklin (MumMERY, Pr. Roy. Soc.
[A] 80, 455; C. 1914 11, 1188; vgl. Groth, Ch. Kr. ‘4, 325). F: 165° (M.).

Chloramid C;H O,NCIBrS = C;H Br-80,-NHCl. B. Das Natriumsalz bezw. Kalium-
salz entsteht beim Behandeln des Dichloramids (s. u.) mit verd. Natronla bezw. Kali-
lauge (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1816). — NaCgH,0,NCIBrS + H,0. Nadeln. Explo
diert bei 178° nach vorangehendem Schmelzen (B., CH.). Leicht 18elich in Wasser (B., Cxu.;
Daxin, Congn, Davrresxz, Kenyox, C. 1016 I1, 1047), schwer loelich in verd. Natronlauge
(D., C., D., K.). Wirkt stark keimtstend (D., C., D., K.). -- KC;H,0,NCIBrS + H,0. Nadeln.
Explodiert bei 165° (B., Cn.). Leicht léslich in Wasser.



X1, 58—59
Syst. No. 1520] DIBROMBENZOLSULFONSAUREN 17

Dichloramid CH,0,NCL,BrS - CgH, Br-80,-NCl, (S. 58). Prismen (aus Chloroform
-+ Petrolather). F: 108° (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1816).

Bromamid CyH;O,NBr,S == C;H,Br-80,-NHBr. B. Das Natriumsalz bezw. Kalium-
salz entsteht bei der Einw. von verd. Natronlauge bezw. Kalilauge auf das Dibromamid
(s. w.) (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1817). — NaCyH,0,NBr,S + H,0. Nadeln. Explodiert
bei 211°. Leicht loslich in Wasser. — KCOH402NBr2S+f-I20. Nadeln. Explodiert bei 193°.
Leicht 16slich in Wasser.

Dibromamid C,H,0,NBr,8 = CH,Br- 80, NBr,. B. Bei Einw. von unterbromiger
Siure auf das Amid (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1817). — Gelbliche Prismen. F: 1320
bis 133° (Zers.).

4-Chlor-2-brom-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid CgH,0,Cl,BrS = C¢H,CI1Br- SO,Cl.
Mm:;?lélm prismatisch (ARMS8TRONG, CoLeaTE, Ropp, C. 1814 1, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr.
4, ).

5-Chlor-2-brom-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid C¢H,0,CL,BrS = CgH,CIBr-SO,Cl
(S. 68). Tafeln (aus Benzol + Petrolither). Monoklin prismatisch (CoLeaTE, Ropp, Soc.
97, 15692; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 318). F: 46° (C., R.).

6-Chlor-2-brom-benzol-sulfonsidure-(1)-bromid CgH;0,Cl1Br,S = CH;C1Br- SO,Br.
Monoklin prismatisch (CorcaTe, Roop, Soc. 97, 1592; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 319). F: 83°
(€., R.).

4-Chlor-3-brom-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid CgHy0,CL,BrS = C,H,CIBr- SO,CL
Monoklin prismatisch (ARMSTRONG, COLGATE, Ropp, C. 18141, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 352).

4-Chlor-3-brom-benzol-sulfonséure-(1)-bromid C,H;0,CIBr;S = C,H,CIBr- SO,Br.
Monoklin prismatisch (ARMSTRONG, COLGATE, RoDDb, (7. 18141, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 323).

6-Chlor-8-brom-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid CyH;0,ClL,BrS = CyH,CIBr- SO,Cl.
Monoklin prismatisch (ArMSTRONG, CoLGATE, Ropp, C. 1814 1, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr.
4, 324).

8-Chlor-3-brom-benzol-sulfonsiaure-(1)-chlorid CgH;0,CLLBrS = CgH,ClIBr- SO,Cl
(S. 58). Tafeln (aus Benzol). Monoklin prismatisch (CoLeaTr, Ropp, Soc. 87, 1593; vgl.
Groth, Ch. Kr. 4, 318). F: 66° (C., R.).

8-Chlor-8-brom-benzol-sulfonsiure-(1)-bromid CH,0,ClIBr,S = C,H,CIBr- SO,Br.
Krystalle (aus Benzol). Monoklin prismatisch (CoLeaTE, Ropp, Soc. 97, 1694; vgl. Groth,
Ch. Kr. 4, 319). F: 110° (C., R.).

2-Chlor-4-brom-bensgol-sulfonsidure-(1)-chlorid CgHz;0,ClBrS = C,H,CIBr- SO,Cl.
Rhombisch bipyramidal (ARMSTRONG, COLGATE, Ropp, C. 1914'1, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr.
4, 316).

2.4-Dibrom-bengol-sulfonsiure-(1)-chlorid C4H,0,CIBr,8S = C,H,Br,-SO,CI (S. 59).
Rhombisch bipyramidal (ArMsTRONG, CoLGATE, Ropp, C. 1814 1, 2000; vgi. Groth, Ch. Kr.
4, 3186).

2.4-Dibrom-benzol-sulfonséure-(1)-bromid CgHy0,Br,S = C¢H,Br,- SO,Br. Rhom-
bisch bipyramidal (ArMsTRONG, CoLeAaTE, RopD, C. 1014 1, 2000; vgl. , Ch. Kr. 4, 317).

2.5-Dibrom-benszol-sulfonsiure-(1) CgH,0,Br,8 = C,H,Br,-80,H (8. §9). EinfluB
auf die Geschwindigkeit der Rohrzucker-Inversion: ARMSTRONG, WORLEY, C.10141, 1987. —
AlC H,0,Br,8), +18H,0. Nadeln (aus Wasser). Leicht l6slich in Wasser, Alkohol und
Ather (Ropp, . 1018 11, 1741). — Sc(CeH,05Br,S)s + 14 H,0. Monokline (1) Platten (aus
Wasser) (R.). — La(CgH,0,Br,S), + 9H,0. Rhombisch (ARMSTRONG, R., C 1018 I1, 1544;
vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 311). 100 g Wasser 18sen bei 25,1° 4,62 g wasserfreies 8alz (R.). —
La(C,H,0,Br,8), + 18H,0. Monoklin (?) (A., R.). Verliert bei 37° 9H,0 (A, R.). —
Ce(CoH,0,Br,8), + 9H,0. Rhombisch (A., R.). — Ce(%HaO.Br.S).-_FISILO' Monoklin (1);
verliert bei 37° 9H,0 (A., R.). — Pr(CgH,0,Br,8), + 9H,0. Rhombisch (A., R.; vgl. Groth,
Ch. Kr. 4, 311). — Pr(CeH,0,Br,8); +18H,0. Blagrin, monoklin (?); verliert bei 37°
9H,0 (A., R.). — NA(C,H,0Br,8); + 9H,0. Rhombisch (A., R.; R.; vgl. Groth, Ch. Kr.
a, $12). 100 g Wasser 1osen bei 25,1° 6,81 g wasserfreies Salz (R.). — Nd(C.H.O,Brgs) +
18 H,0. BlaBrosa, monoklin (?); verliert bei 370 9H,0 (A., R.). — SmeoHapaBraS)L+ 18H,0
BlaBgelbe Prismen (A., R.). — Gd(CeH,0,Bry8), + 7H,0. Monoklin prismatisch (A., R.;
R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 311). — Gd(CyH,0,Br,8), +12H,0. Monoklin prismatisch (A.,
R.. vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 312). — Cr(CqH,OyBryS); + 14H,0. Bliuliche Nadeln (sus Wasser).
Leicht 18slich in Wasser, 18slich in Alohol’ und Ather (Roop, C. 1018 1I, 1741). —
Fe(C,H,0,Br,8); + 13H,0. Nadeln. Leicht Islich in Alkohol und Ather mit gelber Farbe
(R.)."— Fo(OH)(C,H,0,Br,8); + 12H,0. Goldgelbe Flitter (R.). — Co(C¢H,04BryS)y +9H,0.
Rosafarbene Nadeln (ﬁ.).
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Methylester C,H O,BryS = CH Br, 8Os -CH,. Krystalle (aus Aceton). Monoklin
prismatisch (CoLeaTE, Ropp, Soc. 87, 1600; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 313). F: 63° (C., R.).

Anhydrid C,;;H,0,Br,S; = (CgH;Bry-80,),0 (8. 60). B. Beim Kochen der Siure
mit Thion lchloricf, neben dem Chlorid (H. MEYER, SCHLEGL, M. 84, 571). — Krystallpulver.
Verkohlt beim Erhitzen.

Amid CH;O,NBr,S = C;H,Br,-S0,-NH, (8. 60). B. Eine Verbindung, in der wahr-
scheinlich 2.5-Dibrom-benzol-sulfonsiaure-(1)-amid vorliegt, entsteht aus Benzolsulfonséure-
dibromamid bei der Einw. von konz. Schwefelsiure in der Kilte, neben einer bei 1356—140°
schmelzenden Substanz (KasTLE, 4Am. 46, 222). — Krystalle (aus Alkohol). ¥: 1949,

2.6 - Dibrom - benzol - sulfonsiure - (1) - chlorid CgH;0,C1Br,S = C,H,Bry- SO,Cl.
Monoklin prismatisch (ARMSTRONG, CoL@aTE, Ropp, C. 1814 I, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr.
4, 322).

8.4-Dibrom -benzol-sulfonsiure-(1)-ehlorid C{H,0,CIBr,S = C,H,Br,- SO,C} (8. 60).
Monoklin prismatisch (A., C., R., C. 10141, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 323).

8.5-Dibrom-benzol-sulfonsdure-(1)-chlorid CgH,0,ClBr S = C,H;Br,- SO,Cl (8. 60).
Monoklin prismatisch (A., C., R., C. 18141, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 325).

4-Chlor-8.6-dibrom-benszol-sulfonsiure-(1)-chlorid C,H,0,CLiBr,S = C,H,ClBr,-
SO,Cl. B. Beim EKErhitzen von Phosphorsiure-[2.6-dibrom-4-chlorsulfonyl-phen 105001']»
dicfﬂorid (S. 56) mit 1 Mol Phosphorpentachlorid und Tetrachlorkohlenstoff im geschlossenen
Robr auf 180—200° (AwscH(U71z, MOLINEUS, 4. 418, 61). — Wiirfelfsrmige Krystalle (aus
Ather). F: 94,6°% Kp: 203—208°. — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im
geschlossenen Rohr auf 2000 1.2.3.5-Tetrachlor-benzol.

3-Jod-benzol-sulfonsiure-(1)-amid CH O,NIS = CH,I-SO,-NH, (8. 64).

8. 64, Z. 2 v. u. statt ,,3-Chlorsulfonyl - phenyljodidchlorid: lies ,,3 - Jod - benzol - sulfon-
sdure-(1)-chlorid«.

4-Jod-benzol-sulfonsiure-(1), p-Jod-bensolsulfonsiure C,H,0,IS = C,H,I-SO,H
(8. 65). B. Beim Eintragen von Jodbenzol in rauchendo Schwefelsaure (10%/, SO, Gehslt)
unterhalb 60° (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1815). — Einflu auf die Geschwindigkeit
der Rohrzucker-Inversion: ARMSTRONG, WORLEY, C. 1014 I, 1987. — Mg(C,H,0,IS), + 6 H,0.
Monoklin prismatisch (MuMMERY, C. 1914 11, 1188; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 305). — Fe(CsH,0,18),
+6H,0. Monoklin prisgppatisch (A., Roop, C. 1914 11, 927; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, .’406).
Magnetisches Verhalten: A., R. — Co(CgH,0,IS); + 6H,0. Magnetisches Verhalten: A., R.

4-Jod-benzol-sulfonsiure-(1)-methylester C,H,0,IS = C,H,I-SO;-CH;. B. Aus
4-Jod-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid und Methanol bei gewéhnlicher Temperatur (WILL-
GERODT, KLINGER, J. pr. [2] 86, 191). — Krystalle. F: 74°.

4-Jodoso-benzol-sulfonsiure-(1)-methylester C,H,0,IS = C,H,(10)-SO,-CH,. B.
Beim Behandeln des salzsauren Salzes (8. u.) mit Sodalésung (WiLLGERODT, KLINGER, J. pr.
[2] 86, 192). — Gelblich. Zersetzt sich bei 176—178°. — Salzsaures Salz C,H.(IC!,)-SS:-
"Hy. B. Beim Einleiten von Chlor in eine Chloroformlésung von p-Jod-benzolsulfonséure-
methylester (W., K., J. pr. [2] 85, 191). Gelbes Krystallpulver. — Acetat (CH,y-CO-0),l-
CeHy804-CH,.  B. Beim Eindampfen einer Lésung des Jodosobenzolsulfonsiuremethyl-
esters in Eisessig (W., K.). Prismen. F: 174°.

_ 4-Jodo-bengol-sulfonséure-(1)-methylester C,H,0,1S = C,H,(I10,)-80,-CH,. B.
Beim Behandeln von 4-Jodoso-benzol-sulfonsiure-(1)-methylester mit Natriumhypochlorit
und wenig Eisessig (WILLGERODT, KLINGER, J. pr. [2] 86, 192). — Sehr wenig loslich in
Wasser und Eisessig.

4 - Jod - benzol - sulfonsiure - (1) - chlorid, p - Jod - benzolsulfonsédurechlorid
CeH,0,CIIS = CeH,1-80,Cl (8. 65). B. Bei Einw. von Chlor auf eine Chloroformldsung
von Methyl-[4-jod-pheny]-sulfid_(ZixckE, Jora, B. 48, 3450) oder Athyl-[4-jod-phenyl]-
sulfid (WiLLceropT, KriNgEr, J. pr. [2] 85, 190) unter Zutritt von Luftfeuchtigkeit. —
Eigentiimlich riechende Tafeln (aus Chloroform und Ather) oder Blatter (sus Benzin). Mono-
klin prismatisch (MuMMERY, Pr. Roy. Soc. [A] 80, 455; C. 1014 11, 1188; vgl. Groth, Ch. Kr.
4, 314). F: 81,6—82° (korr.) (Ourvie, R. 33, 246), 84% (Z., J.; M.), 83—84° (W., K.). —
Xibt bei der Einw. von Alkohol 4-Jod-benzol-sulfonsiure-(1)-dthylester; Geschwindigkeit
du;s@r Reakt!on bei 30°: Goumav, C. 191111, 18. Liefert mit Benzol in Gegenwart von Alu-
miniumchlorid 4-Jod-diphenylsulfon (WiLLeERODT, KLINGER, J. pr. [2] 86, 186; OLIVIER,
R. 386, 111); Kinetik dieser Reaktion bei 30°: O., R. 88, 248.

4-Jod-benzol-sulfonséure-(1)-chloramid C,H,0,NCIIS = C,HI-80,-NHCl. B. Das
Natriumsalz bezw. Kaliumsalz entsteht beim Belmmiehl des Dichloramids (s. u.) mit verd.
Natronlauge bezw. Kalilauge (BAXTER, CHATTAWAY, Soc. 107, 1817). — NaC¢H,O,NCII8 +
H,0. Tafeln. Verliert beim Erhitzen Krystallwasser und explodiert bei 185° (B., Ca.). Leicht
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16elich in Wasser, schwerer in Natronlm:fe (B., CH.; DagIN, CongN, DAUFRESNE, KENYON,
C. 1916 11, 1047). _VVn‘kt stark keimtétend (D., C., D., K.). — KC,H,O,NCIIS + H,0. Nadeln.
%erliert beim Erhitzen Krystallwasser und explodiert bei 150° (B., CH.). Leicht léelich in
asser.
4-Jod-bensgol-sulfonséure-(1)-dichloramid CgH,0,NCLIS = CgH,I-S0, NCl,. B.
Bei der Einw. von unterchloriger Séure auf 4-Jod-benzol-sulfonsiure-(1)-amid (BAXTER,
CeATTAWAY, Soc. 107, 1817). — Prismen (aus Chloroform -+ Petrolather). F: 147°.

5-Chlor-2-jod-bengol-sulfonsiure-(1)-dthylester C,H,0,CIIS = C,H,ClI- SO,-C,H,.
Tafeln (ous Ai&{,l)ler). Rhombisch (CoaaTe, Ropp, Soc. 87, 1602; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 314).

4 -Chlor - 8 -jod - benzol - sulfonséure - (1) - chlorid C4H,0,CLIS = C4H,ClI-SO,Cl.
i{og%in prismatisch (ARMsTRONG, CoLGATE, RopD, C. 1914 1, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr.

6 - Chlor - 8 - jod - bengol - sulfonsiiure - (1) - chlorid C,H,0,CLIS = C,H,ClI-SO,CI.
Krystalle (aus Benzol + Petrolither). Monoklin prismatisch (CoLcaT, Ropp, Soc. 97,
1604; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 320). F: 88° (C., R.).

8 - Chlor - 8 -jod - benzgol - sulfonsédure - (1) - bromid CgH;0,C1BrlS = C,H,CII- SO,Br.
Krystalle (aus Benzol). Monoklin prismatisch (CoLaaTe, Ropp, Soc. 87, 1604; vgl. Groth,
Ch. Kr. 4, 320). F: 143° (C.,, R.).

5-Brom -2 -jod - bengol - sulfonsdure - (1) - chlorid C,H,0,CIBrIS = C,H,Brl- SO,Cl.
Krystalle (aus Benzol und Petrolither). Monoklin prismatisch (CorcaTe, Ropp, Soc. 917,
1603; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 321). .F: 97° (C., R.). -

6 -Brom -3 -jod - bengol - sulfonsiure - (1) - cklorid C;H;0,CI1BrIS = CgHyBrI- SO,Cl.
Krystalle (aus Benzol 4 Petrolather). Monoklin prismatisch (CoLcaTE, Ropp, Soc. 87, 1604;
vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 320). F: 91° (C., R.).

2.8-Dijod-bengzol-sulfonsdure-(1) C;H,0,I,S = CgH,I,-SO,H. B. Beim Verkochen
von diazotierter 4.5-Dijod-anilin-sulfonsdure-(3) mit Methanol (BoyrLe, Soc. 89, 332). —
Krystalle. F: 147—148°% — NaCH,0,I,S -+ H;0. Nadeln. — KC,H;0,1,8 + H,0. Platten.

Methylester C,H,0,1,S = C,H,I,-SO,-CH,. Krystalle (aus Ather). F: 101° (BoyLk,
Soc. 99, 332).

Athylester C;H,0,I,S = C H,I,-80,-C,;H;. Nadeln (aus Ather). F: 77—78° (BoYLE,
Soc. 99, 332).

Chlorid C,H,0,CILS = CH,I,- SO,Cl. Krystalle (aus Ather). F: 127° (BovLE, Soc.
80, 332).

2.4-Dijod -benzol-sulfonsiure-(1) C;H,0,1,S = CgHl,- SOH (8. 65). — Ammonium-
8alz. Waaserfreie Nadeln. 100 g Wasser 10sen bei 14° 2,23 g (BoyLr, Soc. 87, 216). —
NaC,H,0,1,8 + 2H,0. 100 g Wasser losen bei 13° 1,90 g wasserfreies Salz (B.). — KC,H,0,1,8
+H,0. 100 g Wasser 1dsen bei 11,5° 0,76 g wasserfreies Salz (B.).

Methylester C,H,0,I,S = C¢H,I,-SO;-CH;. B. Durch Behandeln des Chlorids mit
Natriummethylat in Methanol (BoYLE, Soc. 87, 216). — Plattenahnliche Nadeln (aus Alkohol).
F: 780 (B., Soc. 987, 216; Priv.-Mitt.).

Athylester C;H 0,18 = CH,I;- 80, CgHy. B. Aus dem Chlorid und Natriumathylat
in Alkohol + Ather (BoyLE, Soc. 87, 216). — Nadeln (aus Alkohol). F: 57°.

8.5-Dijod-bengol-sulfonsiure - (1) CgH,0,1,8 = CeHl,-SOH (8. 65). B. Durch
Finw. von Kaliumjodid auf diazotierte 4-Jod-anilin-sulfonsiure-(3) (BoyLE, Soc. 89, 326).
-— EinfluB auf die Geschwindigkeit der Rokrzucker-Inversion: ArMSTRONG, WorLEY, C.
1014 1, 1987. — Nd(CH,0,1,8); -+ 10H,0. 100.g Wasser lsen bei 25,1° 1,21 g wasserfreies
Salz (Roop, C. 1018 11, 1741).

Methylester C,H,0,1,S =: C¢H,I, 80, -CH;. Nadcln (aus Alkohol). ¥: 106° (BovLg,
Soc. 97, 220). .

Athylester CgH,0,I,S = CH,I, SO, C,H (S. 66). Nadeln (aus Ather -+ Alkohol).
F: 120,6° (BovLe, Soc. 87, 220).

8.4 - Dijod - bensol - sulfonsiure - (1) - methylester C,H,0,1,8 = CyH;l; 80,-CH;.
Wiirfel () (aus Methanol). F: 93° (BoyrLg, Soc. 97, 220).

8.4-Dijod-bensol-sulfonsiure-(1)-ithylester C;Hg0;1,8 = CoHyIy- SOy CoHy (8. 66).
Nadeln (aus Alkohol). F: 82,5° (BoyL, Sec. 87, 220) o GHLLL-S0,C1 (S, 66

8.4 - Dijod - bensol - sulfonsiure - (1) - chlorid CgHO,C1S = CHsly- SOy . 66).
i&ogoklin piz-ismatisch (ArmMsTRONG, CoLaaTE, Roop, C. 18141, 2000: vgl. GQroth, Ch. Kr.

» 324).
2%
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.5- -bensol-sulfonsiure-(1) CH,0,1,8 = C.H,I,-SO,H (3.66). — Ammonium-
sl oo Moo, 100 p Weener 16sen 'bei 200 .62 g (Borrs, Moc. o7, 217). —
NaCyH 0,1,S 4+ H;0. Nadeln. 100 f Wasser 16sen bei 20° 3,66 g wasserfreies S?]z —
Ksaﬁ&o,i,é. Platten. 100 g Wasser losen bei 18,5° 0,75 g. — Ba(C,H,0,L,8), + 3!/, H,0.
Nadeln.

Methylester C,H,0,I,8 = CgH,I,-SO,-CH;. Plattenihnliche Nadeln (aus Alkohol).
F: 95° (BoyYLE, Soc. 87, 217).

Athylester (yH,0,1,S = CgH,I,SO,-CyH,. Nadeln (aus Alkohol und Ather). F: 112°
(Bovre, Soc. 97, $17).

2.8.6-Trijod-benzol-sulfonséure-(1) CgH;0,1S = C,H,OI,-SO,H 8. 66). — Ammo-
niumsalz. Wasserfreie Krystalle. 100 g Wasser fbsen bei 18° 0,69 g (BoyLE, Soc. 87, 219).
— NaCgH,0,1,8 4+ H;0. 100 g Wasser 168en bei 18° 0,55 g wasserfreies Salz. — KC,H,0,1,8
+H,0. 100 g Wasser ldsen bei 18° 0,139 g wasserfreies Salz.

Methylester C,H0,I;8 = CgH,I;-80,-CH,. Nadeln (aus Methanol + Ather). F: 137°
(BoYLE, Soc. 87, 219).

Athylester C;H,0,I,8 = CH,I,-80,-C,H (8. 67). Krystallisiert aus Alkohol 4 Ather
in zwei Fotmen, die beide bei 110° schmelzen (BoyrE, Soc. 987, 219).

2.4.5-Trijod-benszol-sulfonsaure-(1) CoH,0,1,S = CH,I,-SO,H (§.67). — Ammo-
niumsalz. Wasserfreie gelbe Korner. 100 g Wasser lésen bei 11° 0,82 g (BoyLe, Soc. 97,
218). — NaC H,0,1,8 + 1!/, H,0. Cremefarbene Nadeln. 100 g Wasser l6sen bei 16,5° 0,64 g
wasgerfreies Salz. — KCgH,0,I,8 + H;0. 100 g Wasser losen bei 14° 0,31 g wasser-
freies Salz.

Methylester C,H 01,8 = C,H,I,- S0,-CH;. Krystalle (aus Alkohol -+ Ather). F: 166°
(BoYLE, Soc. 87, 218).

Athylester CgH,0,I,8 = CoH,I,- SO, CyH;. Krystalle (aus Alkohol). F: 1556—156°
(BoyLE, Soc. 97, 218). Sehr wenig 18slich in Alkohol und Ather.

8.4.8-Trijod-bensol-sulfonsidure-(1) CsH,0,1,S = C,H,I,-SO,H (8. 67). — Ammo-
ninmsalz. Wasserfreie Nadeln. 100 g Wasser 18sen bei 15° 0,256 g (BoyLE, Soc. 87, 218).
— NaCgH,0,I,S + H,0. Farblose Nadeln. 100 g Wasser lsen bei 16° 0,86 g wasserfreies
Salz. — KC,ﬁ,O,I,S. Farblose Nadeln. 100 g Wasser 18sen bei 16,56° 0,128 g.

Methylester C,H 0,I;S = CgH,I;-SO;-CH,. Nadeln (aus Alkohol). F: 157° (BoYLE,
Soc. 97, 218).

Atbylester C;H,0,1;8 = CgH,I,-S0,-C;H,. B. Aus 3.4.5-Trijod-benzol-sulfonsaure-(1)-
chlorid und Natriumathylat (BoYLE, Soc. 87, 217). — Nadeln (sus Alkohol). F': 143°.
2.3.4.5-Tetrajod-benzol-sulfonsiure-(1) C,H,0,1,S = C¢HI,-SO,H. B. Beim Be-
handeln von diazotierter 2.3.6-Trijod-anilin-sulfonsaure-(4) mit Kaliumjodid (BovLz, Soc.
99, 333). — Die Alkalisalze bilden cremefarbige Nadeln und sind sehr wenig 16elich in Wasser.

Chlorid C,HO,CH,S = CgHI,-SO,Cl. Gelbliche Nadeln (aus Ather). F: 161—162°
(BoYLE, Soc. 89, 333).

2-Nitro-benszol-sulfonséure-(1), o-Nitro-bengolsulfonsiure C,H,O,NS = O,N-
C¢H,-SOH (8. 67). B. Entsteht in einer Ausbeute von 279/, der Theorie beim Nitrieren
von Benzolsulfonsiure (Reaktionsgemisch aus 1 Mol Benzol und 2 Mol Schwefelsduremono-
hydrat) mit 1 Mol 80%iger Salpetersaure bei 90—100°, neben 54°/, m- und 12°%, p-Verbin-
dung (OBERMILLER, J. pr. [2] 88, 70, 82; Z. ang. Ch. 37, 38). Trennung von den isomeren
Sauren durch fraktionierte Kratallimtion der Salze: O., J. pr. [2] 88, 78. — KC,H,O,NS.
Gelbliche Nadeln. Schmilzt bei hoher Temperatur ohne sz’:r setzung.

.Chlorid C;H,ONCIS = OyN-C4H,-80,Cl (8. 67). B. Beim Erwarmen von o-Nitro-
benzolsulfonsiure mit Phoephorpentachlorici auf 60° (ULLMANN, GRoss, B. 48, 2700) oder
von o-nitro-benzolsulfonsaurem Kalium mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxy-
chlorid (CrLaasz, 4. 880, 312; vgl. a. OBERMILLER, J. fr [2] 88, 84). — Saulen (aus g.iﬁoin).
F: 66° (Cr.), 68° (U, G.), 68—69° (0.). — Gibt bei der Reduktion mit je 1 Mol Zinnchloriir
und Salzsdure in Alkohol 2-Nitro-benzol-sulfinsaure-(1); bei Anwendung von iiberschiisaiger
Salzsdure entateht daneben Athyl-[2-nitro-phenyl}-sulfon (CL., 4. 880, 313). Reaktion mit
Natrium-malonester: Cr., B. 45, 749.

Amid CH,0N,S = O,N-C,H,-80,-NH, (8. 68). Nadeln (aus 50°,igem Alkohol).
F: 193° (OBzRMILLER, J. pr: [2] 86, 85). ( loe )
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8-Nitro-benzol-sulfonsiure-(1), m - Nitro-benzolsulfonsdure CgH,O,NS = O,N-
C,H, SOH (8. 68). B. Uber die Ausbeuten beim Nitrieren von Benzolsulfonsiure unter
verschiedenen Bedix?ungen vgl. OBERMILLER, J. pr. [2] 89, 70, 81; Z. ang. Ch. 27, 38. —
Zur Darst. durch Sulfurieren von Nitrobénzol vgl. O. — Trennung von den isomeren
Séuren: O., J. pr. [2] 80, 78. — Ultraviolettes Absorptionsspektrum in 80°/,iger Schwefel-
sdure: BavLy, Riom, Soc. 108, 2087. Elektrische Leitfahigkeit wiaBr. Losungen zwischen 0°
und 35°: WiGHTMAN, JONES, Am. 46, 98; zwischen 35° und 65°: W., J., Am. 48, 346. —
m-Nitro-benzolsulfonsaures Kalium gibt bei Reduktion mit Schwefelwasserstoff und Natrium-
hydrosulfid und nachfolgendem Kochen mit verd. Schwefelsiure 4-Amino-phenol-sulfon-
séure-(2) und Metanilsdure (GoLpscEMIDT, LARSEN, Ph. Ch. 71, 440). Beim Erhitzen von
m-Nitro-benzolsulfonsure mit Thionylchlorid auf 180—200° entsteht m-Dichlor-benzol
(KinzLBERGER & Co., D. R. P. 280738; C. 190161, 104; Frdl. 12, 108). — Verwendung der
Salze in der Zeugdruckerei: CroNE & Co., D. R. P. 202171; C. 1918 11, 39; Frdl. 13, 464.
— NH,C,H,ONS. Léslich in Wasser und Alkohol, schwer l8slich in Methanol, unléslich
in Ather, Chloroform und Aceton (McMasTEr, WriGHT, Am. Soc. 40, 689). — NaCH,O,NS.
Elektrische Leitfahigkeit in waBr. Losung bei 25°: GoLpscEMipT, LARSEN, Ph. Ch. 71, 453.
— KC,H,O,NS. Elektrische Leitfahigkeit in fliissigem Ammoniak: Kravs, Bray, Am. Soc.
865, 1343. — Eu(C,H,O;NS), +3H,0. Schwach gelbliche Krystalle; sehr leicht léslich in
Wasser (JaMES, ROBINSON, Am. Soc. 86, 759).

m-Nitro-benzolsulfonsédureester des [Naphthyl-(2)]-(2-oxy-naphthyl-(1)]}-dthers

C:H“O,NS = O4N:C,H,: 80, 0:-C,;H,-0-C(H,. B. Beim Schiitteln von [Naphthyl-(2)]-

oxy-naphthyl-(1)]-ather mit 3-Nitro-benzol-sulfonsaure-(1)-chlorid in Natronlauge bei 40°
( SBERG, B. 48, 2094). — Nadeln (aus Methanol + Chloroform). F:139°. Wenig loslich
in Alkohol, leicht in Chloroform.

[8-Nitro-benszol-sulfonsiure-(1)}-anhydrid C,sH,0,N,S; = (O,N-C.H,-S0,),0. B.
Beim Kochen von m-Nitro-benzolsulfonsiure mit Ti‘xionylchlorid,_neben geringen Men%)zn
des Chlorids (H. MEYER, SCHLEGL, M. 34, 573). — Krystalle (aus Ather). Zersetzt sich bei
130—140°. Sehr wenig léslich in Ather und Benzol. — Ist bestindig gegen Wasser.

8-Nitro-bengol-sulfonsidure-(1)-chlorid C,H,0,NCIS = ON-C.H,-SO,Cl (S. 69).
B. Beim Erhitzen von m-nitro-benzolsulfonsaurem Kalium mit Phosphorpentachlorid auf
dem Wasserbad (OBERMILLER, J. pr. [2] 80, 84). — Nadeln (aus Ligroin). Monoklin pris-
matisch (ARMSTRONG, COLGATE, RoDD, C. 1914 I, 2000; vgl. Grotk, Ch. Kr. 4, 327). F: 61,5°
bis 82° (korr.) (OLIVIER, R. 88, 246), 63—64°(0.). — Entwickelt in ather. Lésung bei Bestrah-
lung mit Sonnenlicht oder ultraviolettem Licht Chlor (OLIVIER, R. 88, 117, 124). Gibt bei der
elektrolytischen Reduktion in alkoh. Schwefelsiure an einer Bleikathode Bis-[3-amino-
phenyl]-disulfid (F1cETER, TaMM, B. 48, 3037). Liefert mit Benzol in Gegenwart von Alu-
minjumchlorid bei 40° 3-Nitro-diphenylsulfon (0., R. 85, 110); Kinetik dieser Reaktion
bei 30°: O., R. 88, 249. — Verbindung mit Aluminiumchlorid C,H,O,NCIS 4 AlCl,. B.
Bei gelindem Erhitzen von je 1 Mol m-Nitro-benzolsulfonsaurechlorid und Aluminiumchlorid
(l?emvnm, R. 85, 113). BlaBgelbe Krystalle. Umsetzung mit 3-Nitro - diphenylsulfon in

nzol: O.

8-Nitro-bensgol-sulfonsaure-(1)-amid C,H,O,N,S = O,N-CH,-80,-NH, (8. 70).
Nadeln (aus 50°/,ifem Alkohol). F: 167—168° (OBERMILLER, J. pr. [2] 88, 86). KElektrische
Leitfahigkeit in fltissigem Ammoniak: Kravs, BraY, Am. Soc. 85, 1343.

4 - Nitro - benzgol - sulfonsidure - (1), p - Nitro - bensolsulfonsiure C,H;ONS = O,N-
CH,-80,H (S. 71). B. Die Ausbeute beim Sulfurieren von Nitrobenzol betragt hichstens
28/ (OBERMILLER, J. pr. [2] 89, 84; Z. ang. Ch. 27, 38). Entstcht neben p-Nitro-benzol-
sulfonsiurechlorid und 4.4’-Dinitro-diphenyldisulfoxyd beim Behandeln von p-Nitro-phenyl-
schwefelohlorid (Ergw. Bd. VI, 8. 160) mit Salpetersiure (D: 1,4) in heiBem Eisessig (ZmNoKE,
A. 400, 10). Beim Nitrieren von Benzolsulfonsiure mit 80%,iger Salpetersiure in konz.
Schwefelsdure bei 150—160° erhalt man bis zu 129, p-Nitro-benzolsulfonsaure (O.). Trennung
von den isomeren Sauren: O., J.pr. [2] 89, 78. — Krystalle mit ca. 2H,0 (Z.). —
NH,C,H,O,NS. Blatter oder Tafeln und Prismen (O.). —- KC,H,0,N8 + H,0. Ibstichige
Prismen (0.).

Chlorid C,H,0NCIS = O,N-C,H,-S0,Cl (8. 72). B. Neben anderen Produkten beim

deln von p-Nitro- henylschwefelchlorid mit Salpeterséure (D: 1,4) in Eisessig (ZINCKE,
4. 400, 10). Durch Einw. von feuchtem Chlor auf eine Eisessig-Suspension von 4.4’-Dinitro-
%i henyldisulfid (Z.). — Farblose Nadeln (aus Ligroin). F: 80,5° (Z.), 80° (OBERMILLER, J. pr.

*80, 86).

Amid C,H,ON,S = O,N-C,H,- 80, NH, (8. 72). Farblose Prismen (aus 50°/jigem
Alkohol). F: 179—4800 (OBERMILLER, J. pr. [2] 89, 86).
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4-Chlor-8-nitro-bensol-sulfonséure-(1) C,H,O;NCIS = O,N-C,H,Cl-S0,H (8. 72).
Liefert mit Thionylchlorid bei 160—180° im geschlossenen Rohr 1.2.4-Trichlor-benzol
(H. MEYER, M. 86, 724). CH.ON.CLS ON

6 - Chlor - 3 - nitro - benzol - sulfonsiure - (1)] - anhydrid C;;H O;N,Cl,8; = (O,N-
C.H,[CI-SO,)zo. B. Beim Kochen von 6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsiure-(1) mit Thionyl-
chlorid (H. MEYER, ScHLEGL, M. 84, 577). — Fast farblose Krystalle (aus Ather). F: 120°
bis 1259 (Zers.). .

8-Chlor-8-nitro-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid C,E{.O.NCI 8 = O,N-C&H.CI'S_O,CI
(8. 73). B. Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid auf das Natriumsalz der 5-Nitro-
2.acetamino-benzol-sulfonséure-(1) (CLassz, 4. 880, 316). — Gl!)t bei der Reduktion mit
Zinnchloriir und Salzsdure in Alkohol 6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfinsiure-(1).

4-Brom-8-nitro-bensgol-sulfonsiure-(1) C,H,0,NBrS == O,N-C,H,Br-80,H (8. 74).
Th(C,H,O,NBrS), + 10H,0. Krystalle (aus Wasser) (GRANT, Jamgs, Am. Soc. 87, 26562).

8 - Brom - 8 - nitro - bensol - sulfonsiaure - (1) (?) C,H,O,NBrS = 0, 7-C,H,Br-SO,H.
Praparat von AvevusTiN, Posr (8. 75). Salze: Karz, James, Am. Soc. 85, 872. —
Y(CoH;O,NBrS), +10H,0. Tafeln. 100g der bei 25° gesittigten waBrigen Ldeung ent-
halten 5,739 g wasserfreies Salz. — La(C,H,O,NBrS),{-8H,0. Nadelférmige Krystalle.
100 g der bei 25° gesittigten waBrigen Losung enthalten 4,771 g wasserfreies Salz. —
(Je(Cg ,O,NBrS),+8%3I,O. Nadelférmige Krystalle. 100 g der bei 25° %s&ttigben wiBrigen
Losung enthalten 5,669 g wasserfreies Salz. — Pr(CoH,O,NBrS),+8H,0. Nadelférmige
Kzstalle. 100 g der bei 25° gesittigten waBrigen Losung entha.‘ten 6,730 g wasserfreies
Salz. — Nd(C,H,0,NBrS),; + 8 H,0. Nadelférmige Krystalle. 100 g der bei 25° gesittigten
wiBrigen Ldsung enthalten 6,762 g wasserfreies Salz. — Sm(CgH,O, NBrS); + 10H,0. Tafeln.
100 g der bei 25° gesdttigten waBrigen Losung enthalten 7,272 g wasserfreies Salz. —
Eu(C,H,ONBrS), + 10H,0. Tafeln. 100 g der bei-25° gesittigten wiBrigen Lésung ent-
halten 6,310 g wasserfreies Salz. — Gd(C,H;O,NBrS), +10H 0. Tafeln. 100 g der bei 25°
gesittigten waBrigen Lbsung enthalten 5,938 g wasserfreies Salz. — Er(C,H,O,NBrS8),+
12H,0. Tafeln und Nadeln. 100 g der bei 25° Igesittigten wibrigen Losung enthalten 6,056 g
wasgerfreies Salz. — Tu(CgH;O,NBrS), +12H,0. Tafeln und Nadeln. 100 g der bei 25°
gesbttigten wiabrigen Losung enthalten 6,379 g wasserfreies Salz. — Yb(C,H,O,NBrS),
+12H,0. Tafeln und Nadeln. 100 g der bei 25° gesittigten wiBrigen Ldsung enthalten
7,204 g wasserfreies Salz.

8-Jod-8-nitre-benzol-sulfonsiure-(1) C,H,ONIS = ON-CH,I-SO,H. B. Aus
diazotierter 5-Nitro-2-amino-benzol-sulfonsaure-(1) und‘s Kaliumjodid (BoyLE, Soc. 89, 330). —
KC H,0,NIS. Hellgelbe Nadeln.

8.8-Dijod - 8 - nitro - benzol - sulfonsiure - (1) C,H,0,NI1,S = O,N-C,H,I,-SO,H. B.
Beim Behandeln von diazotierter 6-J od»4-nitro-anilin-euffons§.ure-(2) mit Kaliumjodid (’Bom,
Soc. 99, 331). — Gelbliche Nadeln, die beim Erhitzen farblos werden und sich an feuchter
Luft wieder gelblich fairben. — Gibt bei der Reduktion mit Zinnchloriir und Salzssure 4.5-Di-
jod-anilin-sulfonséure-(3).

Derivate der Benzolthsosulfonsdure.

Athylxanthogensiure-benzolsulfonsiure-anhydrid CyH,,0,S,; = CH;-80,-8-CS-
0-CyH;. B. Aus Benzolsulfonsaurechlorid und athylxanthogensaurem Kalium in Schwefel-
kohlenstoff bei 40° (R1cHTER, B. 49, 1029). — Gelbe, fast geruchlose Fliissigkeit.

2-Nitro-benzol-thiosulfonsiure-(1)-8-[2-nitro-phenyl)-ester C,,H,0,N,8, = O,N-
CeH,-80,°8-CH,-NO,. Diese Formel kommt dem im Ergw. Bd. VI, 8. 157 abgehandelten
2.2’-Dinitro-diphenyldisulfoxyd zu (vgl. Ergw. Bd. VI, S. 148 Anm.).

. 4 - Chlor -2 - njtro - benzol - thiosulfonsiure - (1) - [4 - chlor - 2 - nitro- phenyl]-ester
:(B,IJH‘?I‘NEC]’S’ = O,N-CeH,Cl- 80, S-CH,Cl-NO,. Diese Formel kommt dem im Ergw.
ey 162 :;,bgelmndela h &

VI,’ & e o ten 4.4’-Dichlor-2.2’-dinitro-diphenyldisulfoxyd zu (vgl. Ergw.

2. Sulfonsduren C,;H,0,S.

1. Toluol-suilfonsdure-(2), o-Toluolsulfonsdure C,H,0,8 = CH, C.H, SO.H
(8. 83). Trennu von p-Toluolsulfonsiure mit Hilfe des Bariumsa zezz HOLLEI'IAN‘, C‘ALAN’D,
B. 44, 2505. — Ultraviolettes Absorptionsspektrum des Natriumsalzes in Wasser: SCHEIBER,
Krorng, B. 45, 2258. — Uber die teilweise Umlage der o-Toluolsulfonsiure in p-Toluol-
sulfonsdure durch Erwirmen mit Schwefelsiure auf emperaturen zwischen 35° und 100°
vgl. H., C., B. 44, 25620. Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Thionylchlorid auf 250—260°
und Kochen dee Reaktionsproduktes mit Natronlauge entsteht 2-Chlor-benzoesdure (Hchster
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Farbw., D. R. P. 282133; C. 1016 1, 464; Frdl. 12, 171; vgl. a. H. Meykr, M. 88, 730). —-
UOS(C.,H,O,S),+2H,O. Hellgelbe Blatter (A. MULLER, Z.anorg. Ch. 108, 67). Wird bei
280° braun, verkohlt oberhalb 300°. Leicht loslich in kaltem Wasser und heiem Glycerin,
lds(liiclIz;Qin Allkohol. schwer l8slich in Aceton, sehr wenig in heiBem Chloroform, Ligroin, Ather
un nzol.

o-Toluolsulfonséure-[2-nitro-phenylester] C,;H,, O;NS§ == CH;-C;H, - SO,-CsH,-NO,.
B. Man erwirmt o-Nitro-phenol mit o-Toluolsulfochlorid und Natriuméthylat-Losung aunf
%en}l ;yas:esiboad (BavupiscH, P1STOR, SILBERBLATT, B. 49, 193). — Blattchen (aus Alkohol).
o-Toluolsulfonsiure-chlorid, o-Toluolsulfochlorid C,H,0,CIS = CH,-CgH,-SO,Cl
58. 86). Erstarrungspunkt: 10,0° (HoLLEMAN, CALAND, B. 44, 2505). Thermische Analyse
er biniren Gemische mit p-Toluolsulfonsdurechlorid und der ternaren Gemische mit m- und
-Toluolsulfonsaurechlorid: H., C. Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Ather: SCHEIBER,
OTHE, B. 45, 2258. — Gibt beim Erhitzen mit Thionylchlorid auf 230—250° und Kochen
des Reaktionsproduktes mit Wasser 2-Chlor-benzoesaure (H. MEYER, M. 38, 730; vgl. a.
Hochster Farbw., D. R. P. 282133; C. 10161, 464; Frdl. 12, 171). Geschwindigkeit der
Reaktion mit Alkohol bei 30°: Gousav, C. 181111, 18.
o - Toluolsulfonsdureamid, o - Toluolsulfamid C,H,0,NS = CH; CH,-SO,-NH,
(8. 86). Zur Darst. vgl. Hemprr, ConN in F. ULiManN, Enzyklopiadie der technischen
Chemie, 2.. Aufl. Bd. II [Berlin-Wien 1928], S. 251. — F: 156,3° (Mc K1k, Soc. 118, 802).
1 1 der gesittigten wiBrigen Losung enthalt bei 25° 1,62 g (HoLLEMAN, CaLAND, B. 44, 2514).
Thermische Analyse des binidren Systems mit p-Toluolsulfonsiureamid: Mc K. — Gibt mit
der dquimolekularen Menge Antipyrin eine additionelle Verbindung (s. bei Antipyrin, Syst.
No. 3561) (VoswinkEeL, D. R. P. 229814; C. 18111, 360; Frdl. 10, 1143).
4-Chlor-toluol-sulfonsiure-(2) C.H,0,CIS = CH,-C;H,Cl-SO,H (S. 88). Beim Er-
hitzen des Natriumsalzes mit Thionylchlorid auf 230° und Kochen des Reaktionsproduktes
mit Alkalilauge entsteht 2.4-Dichlor-benzoesaure (Hochster Farbw., D. R. P. 282133; C.
1015 I, 464; Frdl. 12, 171).
4-Nitro-toluol-sulfonsiure-(8) C,H,0,NS = CH;CHy(NO,)-SO;H (8. 90). Elek-
trische Leitfahigkeit in Wasser zwischen 0° und 86°: WiGHTMAN, JONES, 4m. 46, 99; 48, 347.

2. Toluol-sulfonsdiure-(3), m-Toluolsulfonsdure C,H,0,S = CH, CH,-SO,H
gS. 94). B. m-Toluolsulfonsiure bezw. ihr Chlorid entsteht in geringer Menge neben den
someren durch Einw. von Chlorsulfonsiure auf Toluol bei 36° (HoLLEMAN, CALAND, B.
44, 2516). Durch Oxydation von Thio-m-kresol mit Kaliumpermanganat in alkal. Ldsung
auf dem Wasserbad (H., C., B. 44, 2505). — Wird beim Erhitzen mit Schwefelsiure auf 100°
nicht verdndert (H., C., B. 44, 2519).

m-Toluolsulfonsiurechlorid, m-Toluolsulfochlorid C,H,0,CIS = CH,-C.H, - SO,Cl
(S. 94). Erstarrungspunkt: 11,7° (HoLLEMAN, CALAND, B. 44, 2508). Thermische Analyse
des terniren Systems mit o- und p-Toluolsulfochlorid: H., C., B. 44, 2507. — Beim Behandeln
mit Chlor und Phosphorpentachlorid bei 120-—140° entsteht 1'-Chlor-toluol-sulfonsiure-(3)-
ohlorid (BASF, D. R. P. 234913; C. 1811 11, 64; Frdl. 10, 117). Geechwindigkeit der Reaktion
mit Alkohol bei 30°: Gousav, C. 181111, 18.

m - Toluolsulfonsédureamid, m - Toluolsulfamid C,H,0,NS = CH,-C,H,-SO,-NH,
ES. 94). 11 der gesittigten waBrigen Losung enthalt bei 256° 7,81 g (HOLLEMAN, CALAND,

. 44, 2514).

8-Chlor-toluoi-sulfonsiure-(8)-chlorid C,H,0,CL,S = CH,-CH;Cl-SO,Cl (8. 95).
Gibt beim Behandeln mit Chlor und Phos horpenm.cixlori bei 120—140° 6.11-Dichlor-toluol-
sulfonsiure-(3)-chlorid (BASF, D. R. P. 234913; C. 181111, 64; Frdl. 10, 117).

1!-Chlor-tolucl-sulfonsiure-(3)-chlorid C,H,0,Cl,S = CH,Cl-C,H,-SO,Cl. B. Man
leitet Chlor in ein Gemisch aus m-Toluolsulfochlori(; und Phosphorpentachlorid bei 120°
bis 140° ein (BASF, D. R. P. 234%13; C. 1911 11, 64; Frdl. 10, 117). — Krystalle. F: 65°.
Kpy,: ca. 190°. :

6.1'-Dichlor-toluol-sulfonséure-(8)-chlorid C,H;0,0,8 = CH,Cl-C,H;C1-80,Cl. B.
Man leitet Chlor in ein Gemisch aus 6-Chlor-toluol-sulfonsaure-(3)-chlorid und Phospaor-

ntachlorid bei 120-—140° ein (BASF, D. R. P. 234913; C. 1811 1I, 64; Frdl. 10, 117). —

i:rystulle. Kpy,: 182—186°. ’

1111 - Dichlor - toluol - sulfonsiure - (3) C,;Hy0,Cl,8 = CHCl,-CH, - SO,H. B. Aus
11 11.Dichlor-toluol-sulfonsiure-(3)-chlorid beim Erwirmen mit verd. Alkohol (BASF, D. R. P.
239311; C. 191111, 1394; Frdl. 10, 118). — Natriumsalz. Krystalle. Léslich in Wasser.
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11.1'-Dichlor-toluol-sulfonsiéure-(3)-chlorid C,H,0.ClyS = CHCl,- CgH, - SO,Cl. B.
Aus Benzaldehyd-sulfonsiure-(3) durch Einw. von Phospho ntachlon& (BASF, D.R. P.
230311; C. 191111, 1394; Frdl. 10, 118). — Krystallpulver. Unloslich in Wasser. — Liefert
beim Erwarmen mit verd. Alkohol 11.11-Dichlor-toluol-sulfonsiure-(3).

6-Nitro-toluol-sulfonsiure-(3) C;H,0;NS = CH,- CHy(NO,)-SO,H. B. Aus 3-Nitro-
toluol beim Erwirmen mit rauchender Schwefelstiure (25°/, SO;-Gehalt) (vaN DORSSEN,
R. 20, 379). — Das Bariumsalz gibt bei Oxydation mit Kaliumpermanganat 5-Nitro-3-sulfo-
benzoesiure. — KC,H,O,NS. Krystalle (aus verd. Alkohol). Elektrische Leitfahigkeit in
Wasser bei 25°: v. D). — Ba(C,H,O,NS),+ 2H,0. Blattchen (aus Wasser).

3. Toluol-sulfonsiure-(4), p-Toluolsulfonsdure C,H,0,8 = CH;-C,H,-SOH
(8. 97). B. p-Toluolsulfonsiure entsteht neben p.p-Ditolyldisulfoxyd aus p-Toluoleulfin-
sdure in Gegenwart eines primiren aromatischen Amins in Ather bei ca. 20° (HEIDUSCHKA,
J.pr. [2] 81, 321). Reinigung der p-Toluolsulfonséure iiber das Bariumsalz: HoLLEMAN,
CaLaxp, B. 44, 2505. — Elektrische Leitfahigkeit in Wasser bei 25°: DawsoN, CRANN,
Soc. 109, 1265; in Wasser zwischen 0° und 35°: WiocnTmMaN, JONES, Am. 48, 97; zwischen
35° und 65°: W., J., Am. 48, 346. Elektrische Leitfahigkeit von 1 bezw. 4 Mol Krystallwasser
enthaltender p-Toluolsulfonsiure in absol. Schwefelriiure bei 25°: BErrcius,- Ph. Ch. 72,
350. EinfluB der p-Toluolsulfonsiure und ihrer Salze auf die Geschwindigkeit der Rohrzucker -
Inversion: ARMSTRONG, WORLEY, C. 1914 T, 1987, 1989; auf die Wirksamkeit von Invertin
aus Hefo: BERTRAND, RosenBrAaTT, Rosensratr, Bl. [4] 11, 183. — p-Toluolsulfonsiure
wird durch Kaliumpermanganat in siedender waBriger Losung zu Benzoesiure-p-sulfonsiure
oxydiert (MaarsE, R. 88, 209). Bei Einw. von Chlor auf p-toluolsulfonsaures Natrium bei
120—140° (Ges. f. chem. Ind. Bagel, D. R. P. 312959; C. 1819 1V, 373; Frdl. 18, 220) oder
beim Einleiten von Chlor in eine Suspension von p-toluolsulfonsaurem Natrium in siedendem
Tetrachlorkohlenstoff (RoENEr & Co., D. R. P. 293319; C. 1918 II, 359; Frdl. 13, 220) ent-
steht das Natriumsalz der 1!-Chlor-toluol-sulfonsiure-(4). Beim Einleiten von Chlor in eine
wiBr. Losung von p-toluolsulfonsaurem Natrium bei 20° oder bei Einw. von Kaliumchlorat
anf p- Toluolsulfonsdure in salzsaurer Natriumchlorid - Lésung erhilt man 2-Chlor - toluol-
sulfonséure - (4¢) (Hochster Farbw., D.R.P. 286712; C. 101611, 731; Frdl. 12, 105).
Beim Kochen mit reinem Thionylchlorid erhialt man p-Toluolsulfonsiureanhydrid und
p-Toluolsulfonsiurechlorid; bei Verwendung von nicht ganz reinem Thionylchlorid erhilt
man Jediglich das Chlorid (H. MEYER, ScHLEGL, M. 84, 573). Beim Erhitzen von p-toluol-
sulfonsaurem Natrium mit Thionylchlorid auf 250-—260° und nachfolgenden Kochen des
Reaktionsproduktes mit Natronlauge entsteht 4-Chlor-benzoesiure (Hochster Farbw., D. R. P.
282133; C. 1916 I, 464; Frdl. 13, 171). Uber die teilweise Umlagerung der p-Toluolsulfonsaure
in o-Toluolsulfonssure durch Erwiirmen mit Schwefelsiure auf Temperaturen zwischen 359
und 100° vgl. HoLLEMAN, CaraNp, B. 44, 2519. — Natriumsalz. Loésungsvermégen
wifr. Lésungen von p-toluolsulfonsaurem Natrium fiir verschiedene organische Verbindungen :
NzuBERG, Bio.Z. 76, 148. — Fe(C,H,0,8), +- 6H,0. Griinliche Tafeln. Monoklin prismatisch
(ArMsTRONG, RODD, C. 1014 11, 927; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 420). Magnetisches Verhalten:
A, R — Co((%}}l 0,8), + 6 H,0. Monoklin prismatisch (A., R.; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 421).
Magnetisches erha ten: A., R. — Ni(C,H,048), +6H,0. Monoklin prismatisch (A., R.;
vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 420). Magnetisches Verhalten: A., R. — p-Toluolsulfonsaures
Benzamidin C,Hy0,8+CHN,. B. Aus aquimolekularen Mengen von p-toluolsulfon-
saurem Silber und salzsaurem Benzamidin in Wasser (ROUILLER, Am. 47, 487). im Erhitzen
va;l 1 M(i‘l‘ l?leé\:sz(?mﬁure mit 2 Mol p-Toluolsulfamid auf 220° (R., Am. 47, 488). Krystall-
pulver. F: .

. p-Toluolsulfonsidureidthylester CyH,,0,8 = CH, -CsH,-80,-C,H, (8. 99). Liefert
beim Behandeln mit alkoh. Natriumathylat-Losung Diathylither und p-toluolsulfonsaures
Natrium; ansalog erhilt man mit Natriumphenolat und Kaliumbenzylat Phenetol bezw.
Athylbenzylather (FERNS, LaPwoRTH, Soc. 101, 277). Gibt mit Anilin die p-toluolsulfon-
sauren Salze des Athylaniling und Diathylanilins (F., L., Soc. 101, 281). Mit Phenylmagnesium-
bror_mgl erhilt man Benzol, Athylbenzol und Diphenyl (F., L., Soc. 101, 283). Bei Einw. von
Pyridin entsteht Athylpyridinium-p-toluolsulfonat (¥., L., Soc. 101, 281).

p-Toluolsulfonsiiure-1-menthylester C,,H,,0,8 = CH,-CH,-SO,-C . B. Aus
-Toluolsulfonsaurechlorid und 1-Menthol in P];ritign a(HILDITCSH, “Soc. 95, 2 8)1.9— Nadeln.

: 97° (H.). [x]%: —66,8° (in Chloroform; ¢ = 5) (H., Soc. 89, 233). Schwer léslich in kaltem
Alkohol (H.). — Beim Erhitzen mit Natriuméathylat-Losung, Anilin oder p-Toluidin entsteht
unter Abspaltung von p-Toluolsulfonsiure Menthen (FErNs, LaAPWORTH, Soc. 101, 278, 281).

p-Toluolsulfonsiure-d-bornylester C,,H,,0,8 = CH,-CH,-80,-C, . B, A
p-Toluolsulfochlorid und der Natriumverbindt&g“dgs d-Borneols (‘mea«s, mLHA;wonm, S:cs.
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101, 276). Aus p-Toluolsulfochlorid, d-Borneol und Pyridin (F., L., Soc. 101, 277). — Prismen
oder Tafeln (aus Alkohol). F: 679; zersetzt sich bei 132°. [«]®: +-15,5° (in Alkohol; ¢ = 2,2).
Leicht l6slich in organischen Lésungsmitteln, unléslich in Wasser. — Gibt beim Erwirmen
mit Natriuméathylat-Losung oder beim Erhitzen mit iiberschiissigem Didathylanilin auf 145¢
bis 155° unter Abspaltung von p-Toluolsulfonsiure Camphen (¥., L., Soc. 101, 278, 281).
Einw. organischer Magnesiumverbindungen: F., L., Soc. 101, 285.

p-Toluolsulfonsdurephenylester C, H,,0;8 = CH,-C,H,-80,-C;H; (S. 99). Gibt
beim Behandeln mit Natriuméathylat-Losung p-toluolsulfonsaures Natrium und Phenetol
(FERNS, LaPwoRrTH, Soc. 101, 279).
p - Toluolsulfonsiure - [2 - nitroso - phenylester] C,;H,;;O,NS = CH,-CH, SO,
C;H(-NO. B. Entsteht in zwei Formen, wenn man p-Toluolsulfonsiure-[2-hydroxylamino-
fxenylester] mit Ag,0 in Essigester bei Gegenwart von Natriumsulfat oxydiert (BaupiscH,
%.ABZEW, B. 45, 1170). — Griine Krystalle (aus Essigester); F: ca. 45%; geht leicht in die
farblose Form iiber (B., K., B. 46, 1167). Farblose Nadeln (aus Alkohol); F: 87,5—88,5%;
sehr leicht loslich in Ather und Essigester.

p - Toluolsulfonséure - [4 - nitroso - phenylester] C,,H,,;0,NS = CH,-CH,-SO,-
CeH, NO. B. Man oxydiert p-Toluolsulfonsiure-[4-hydroxylamino-phenylester] mit Ag,0O
in Essigester bei Gegenwart von Natriumsulfat (Baubpiscs,-Karzew, B. 50, 329). — Nadeln
(aus Essigester). F: 143°.

p - Toluolsulfonsdure - [4 - nitro - phenylester] C,;H, O;NS = CH,-CH,-S0,-C/H,-
NO, (S. 100). Wird durch Ammoniak und Schwefelwasserstoff in alkoh. Losung bei 0°
zu p-Toluolsulfonsiure-[4-hydroxylamino-phenylester] reduziert (BavpiscH, Karzew, B.
50, 328).

p - Toluolsulfonséure - [4 - chlor - 2- nitro - phenylester] C,3H,,0;NCIS = CH, -C,H,*
80,-CH,Cl-NO,;. F: 74° (MissLIN, Bavu, Helv. 2, 298 Anm.). — Gibt bei Reduktion mit
Zinnchlorir und Salzsiure p-Toluolsulfonsiure-[4-chlor-2-amino-phenylester].

p - Toluolsulfonséure - [4 - chlor - 2.8 - dinitro - phenylester] C,;H,0,N,CIS = CHj,-
CeH,- 80, CeH,CI(NO,); (S. 100). B. Aus 4-Chlor-2.6-dinitro-phenol und p-Toluolsulfon-
saurechlorid in Sodalésung auf dem Wasserbad (ULLMANN, Sang, B. 44, 3732). — Nadeln
(aus Benzol oder Alkohol). F: 127° (korr.). Sehr leicht 16slich in siedendem Aceton, leicht in
Benzol und Alkohol, schwer in Ather, kaum in Ligroin. — Gibt mit Ammoniak in siedendem
Xylol 4-Chlor-2.6-dinitro-anilin; reagiert analog mit Anilin in siedendem Alkohol.

p - Toluolsulfonsiure - [4.8 - dinitro - 2 - methyl - phenylester] C,H;,0,N,S = CH,-
CeH- SO;- CoHy(NO,)y-CH,. B. Aus 4.6-Dinitro-o-kresol und p-Toluolsulfonsaurechlorid in
Sodalésung (ULLMANN, Sang£, B. 44, 3736). Neben 2.Chlor-3.5-dinitro-toluol beim Erwarmen
von p-Toluolsulfonsaurechlorid mit 4.6-Dinitro-o-kresol und Diathylanilin auf 85° (U., S.).
— Nadeln (aus Aceton + Alkohol). F: 1687° (korr.). Leicht l6slich in Benzol, schwer in Alkohol,
sehr schwer in Ather.

p - Toluolsulfonsiure - [2.8 - dinitro - 4 - methyl -phenylester] C,H,,0,N,S = CH,-
CeH,- SO;3-CgHy(NO,),-CH, (S. 101). B. Aus 2.6-Dinitro-p-kresol, p-Toluolsulfonsiure-
chlorid und Didthylanilin bei 85° (BorscHE, FiEpLER, B. 48, 2122).

p-Toluolsulfonsiure-x-naphthylester C;;H,,0,S = CH;-C¢H,-80,-C,()H,. B. Man
kocht Natrium-e-naphtholat mit p-Toluolsulfonsiaurechlorid und Alkohol (Agra, D.R. P.
240038; C. 1911 11, 1565; Frdl. 10, 178). — Nadeln (aus Alkohol). F: 83—84°%. Leicht loslich
in Ather, Eisessig und Benzol, schwer in Benzin und Petrolather, unloslich in Wasser., —
Beim Einleiten von 1 Mol Chlor in die Lésung in Tetrachlorkohlenstoff bei Gegenwart eines
Halogeniibertrigers entsteht der (nicht niher beschriebene) p-Toluolsulfonsaureester des
4-Chlor-naphthols-(1).

8.5 - Dinitro - 3 - p - toluolsulfonyloxy - diphenyl C,H,,O,N;8 = CH;-C,H,-SO,-
CgHy(NO,),-C,H,;. B. Neben 2-Chlor-3.5-dinitro-diphenyl beim Erwiarmen von 3.5-Dinitro-
2-oxy-diphenyl mit p-Toluolsulfochlorid und Dimethylanilin auf dem Wasserbad (BorscHe,
SceOLTEN, B. 50, 602). — Gelbliche Nadeln (aus Aceton und Alkohol). F: 147—-148°,

p-Toluolsulfonsiure-{4.8-dinitro-8-methoxy-phenylester], 8.6-Dinitro-guajacol-
p-toluolsulfonat C;,H;,0,N.S = CH,-CgH,-S0;-C;Hy(NO,)y- O-CH,;. B. Aus 3.5-Dinitro-
guajacol und p-Toluolsulfochlorid in Sodalosung (BORSCHE, B. 50, 1347 Anm.). — Prismen
(aus Alkohol). F: 137—138°.

8.5.8°.6’-Tetranitro-4.4’-di-p-toluclsulfonyloxy-diphenyl C H,,0,N,S; = [CH,-
CeH, 805 CgHy(NO,),—];- B. Aus 3.5.3’.5’-Tetmnitro-4.4’-d10xy-d1p2fnenyl, p-Toluolsulfo-
chlorid und Dimetfnylan.ilin auf dem Wasserbad (BORSCHE, SCHOLTEN, B. 50, 608). —
Wurde nicht ganz rein erhalten. Gelbe Blattchen (aus Nitrobenzol). F: 267° (Zers.). Un-
13slich in Alkohol, kaum laslich in Eisessig und Aceton.
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- . 8 - p - toluolsulfonyloxy - benzaldehyd C H;;ONS = CH,-CH, SO,-
C,H,,?N(gb}j)i%tl){O:.3 I?rystalle (aus BexJ;zol).y F: 112° (FRIEDLAENDER, SCHENCK, B. 47, 3046).
— Beim Behandeln mit Aceton und Alksli entsteht 7.7’-Di-p-toluolsulfonyloxy-indigo (Fx.,
Sca., B. 47, 3050).

4 - Nitro - 8 - p - toluolsulfonyloxy - benzaldehyd C,H,,0,NS = CH,-C.H,-80;:
CgHy(NO,)-CHO. B. Aus 4-Nitro-3-oxy-benzaldehyd und p-Toluolsulfochlorid in Gegenwart
von Soda oder Pyridin (FRIEDLAENDER, SCHENCK, B. 47, 3045). — Fg.st: farblose _Wurf(;l
(aus Benzol). F:102°. Leicht loslich in den gebriauchlichen Losungsmitteln. — “Gubt mit
Permanganat in warmer eesigsaurer Losung 4-N1tro-3-p-toluolmxlfonyloxy-bzn;loesgare.c °

- Nitro - 8 - p - toluolsulfonyloxy - benzaldehyd C,,H,,0,N8 = CH,- 805 CeH,4
(NO,G)-CIng(%. B. I;)Man erwirmt y6-Nitro~3~oxy-benzaldehyd mit p-Toluolsu‘ifochlomd bei
Gegenwart von Sodalésung oder Pyridin (FRIEDLAENDER, ScHENCK, B. 47, 3044). — Fast
farblose Prismen (aus Benzol). F: 94°. Leicht 16slich in den gebrauchlichen Losungsmitteln,
unléslich in Wasser. — Gibt mit Aceton und Alkali 5.5’-Di-p-toluolsulfonyloxy-indigo (Fr.,
Scr., B. 47, 3048).

8-Chlor-2-nitro-3-p-toluolsulfonyloxy-benzaldehyd C,H,,0,NCIS = CHj;-C.H,:
80,-CeH,CI(NO,)- CHO. B. Aus 6-Chlor-2-nitro-3-oxy-benzaldehyd und p-Toluolsulfochlorid
in idin (FRIEDLAENDER, SCHENCEK, B. 47, 3047). — Tafeln (aus Benzol), Prismen (aus
Eisessig). F: 155°.

4.8 - Dichlor - 2 - nitro - 8 - p - toluolsulfonyloxy - benzaldehyd C,;H,0,NCLS=CH,-
CgH,- S0, - C;HCI(NO,)-CHO. Wiirfel (aus Benzol). F: 172° (FRIEDLAENDER, SCHENCK,
B. 47, 3048).

4 - Nitro - 8- p - toluolsulfonyloxy - benzoesdure C;H,,0,N8 = CH,-C.H,-80,-C,H,
(NO,)-CO;H. B. Man oxydiert 4-Nitr0-3-p-toluolsulfonyloxy}f)enzaldehyd mit Permanganat
in warmer essigsaurer Losung (FRIEDLAENDER, SCHENCK, B. 47, 3045). — Nadeln (aus verd.
Alkohol). F: 160—161°. — Natriumsalz. Nadeln. Schwer loslich.

8 -Nitro-4-p -toluolsulfonyloxy - benzonitril, p-Toluolsulfonsidure - [2-nitro -
4-oyan-phenylester] C, H,,O.N,S = CH;-C¢H,-SO;- C;Hy(NO,)-CN. B. Neben anderen
Produkten beim Erwdrmen von 3-Nitro-4-oxy-benzonitril mit p-Toluolsulfochlorid und
Diathylanilin auf dem Wasserbad (BorscHE, B. 50, 1344). — Gelbliche Blattchen (aus Alkohol).
F: 139—1410.

5 - Nitro -6 - p - toluolsulfonyloxy - 8 - methyl - benzonitril, p-Toluclsulfonsaure-
[8-nitro-4-methyl-3-cyan-phenylester] C,;H,,0,N,S = CHj-C.H,- SO;- C.H,(NO,)(CH,)-
CN. B. Aus 5-Nitro-8-oxy-3-methyl-benzonitril, p-Toluolsulfonsiurechlorid und Diathyl-
anilin auf dem Wasserbad (Borscae, B. 50, 1345). — Krystalle (aus Alkohol). F: 137—138°.

B - Nitro - 4 - p - toluolsulfonyloxy - 8 - methoxy-bensgonitril, p-Toluolsuifonsaure-
[@-nitro-2-methoxy-4-cyan-phenylester] C;H;,0,N,8 = CH,-CH,- SO, C.H,(NO,)(O-
CH,)-CN. B. Aus 5-Nitro-vanillinsiurenitril, p-'llo]uolsulfochlorid und Diithyalanilin auf dem
Wasserbad (BorscHE, B. 50, 1348). — Krystalle (aus Alkohol). F: 104°.

p-Toluolsulfonsiureanhydrid C, H,,0,S, = (CH,-C;H,-80,),0. B. Entsteht neben
p-Toluolsulfochlorid durch Kochen von p-Tofuolsu]fong_ﬁure mit reinem Thionylchlorid
(H. MEYER, ScHLEGL, M. 84, 573). — Krystalle (aus Ather). F: 122—125°,

p - Toluolsulfonsiiurechlorid, p - Toluolsulfochlorid C,H,0,C1S = CH,-CH,- SO,Cl

(8. 103). B. Beim Sattigen einer Losung von Thio-p-kresol in Eisessig mit Chlor (ZINCKE,
FrouneBERG, B. 48, 840). — Zur Reinigung von rohem p-Toluolsulfochlorid 1aBt man seine
Ldsung in 1TL. Aceton in Eiswasser eintropfen (Knoop, LaxnManw, H. 89, 159 Anm. 2). —
Krystallographisches: ArMsTRONG, CoLGATE, RoDD, C.1014 I, 2000. F: 69° (Z., Fr.); Er-
starrungspunkt: 66,7° (HoLLEMAN, CALAND, B. 44, 2505). Thermische Analyse des bindren
]S{ystems mit o-Toluolsulfochlorid und des terniren Systems mit o- und m-Toluolsulfochlorid :
.» C. — Die Lésung von p-Toluolsulfochlorid in Ather entwickelt im ultravioletten Licht
Chlor (Orrvier, R. 86, 124). p-Toluolsulfochlorid wird durch rauchende Jodwasserstoffsiure
in Gegenwart von Phosphoniumjodid bei 50-—55° zu Thio-p-kresol reduziert (E. FiSCHER,
B. 48, 100). Gibt beim Behandeln mit Chlor bei 70—80° oder in Gegenwart von Phosphor-
pentachlorid bei 120—140° 11-Chlor-toluol-sulfonsaure-(4)-chlorid (BASF, D. R. P. 234913;
C. 101111, 64; Frdl. 10, 117). Beim Erhitzen mit Thionylchlorid auf 230—250° und Kochen
des Reaktionsproduktes mit Wasser entsteht 4-Chlor-benzoesiure (H. MeYERr, M. 38, 730).
Kinetik der Reaktion mit Benzol und AICL, bei 30°: O., R. 33, 249; vgl. a. O., R. 85, 119.
Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol bei 30°: Gousav, C. 181111, 18. Bei der Einw.
von p-Toluolsulfochlorid auf Kaliumbenzylat in Benzol entsteht Dibenzylather (FerNs,
LarworTH, Soc. 101, 279). p-Toluolsulfochlorid licfert bei Einw. auf die Natriumverbindung
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des Benz-anti-aldoxims in Sodalésung O-p-Toluolsulfonyl-benz-anti-aldoxim; bei entspre-
chender Behandlung mit der Natriumverbindung des Benz-syn-aldoxims erhalt man Benzo-
nitril (ForsTER, JUDD, Soc. 87, 263); bei Einw, auf 4-Azido-benz-anti-aldoxim und 4-Azido-
benz-syn-aldoxim in Pyridin erhilt man 4-Azido-benzonitril (F., J., Soc. 87, 259).

p-Toluplsulfonsédurebromid, p-Toluolsulfobromid C,H,0,BrS = CH;-CH,-SO,Br
(8. 104). Leicht 13slich in den gebriauchlichen Lésungsmitteln (Z’moxn, FROHNEBERG, B.
48, 840). — Gibt bei der Reduktion Thio-p-kresol.

p - Toluolsulfonséiureamid, p - Toluolsulfamid C,H,0,NS = CH,-C,H,-SO,- NH,
(8. 104). Krystalle mit 2 H,O (aus Wasser), F: 105°; schmilzt wasserfrei bei 137,5° (Mc Kik,
Soc. 118, 800, 802). Thermische Analyse des Systems mit o-Toluolsulfamid (Eutektikum
bei 61,2 Gew.-%/, p-Toluolsulfamid und 110,4%): McK. 1 1 der gesittigten wiBrigen Losung
enthilt bei 25° 3,16 g (HoLLEMAN, CALAND, B. 44, 2514). — Wird durch rauchende Jodwasser-
stoffsdure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodid bei 76—100° zu Thio-p-kresol
reduziert; bei Abwesenheit von Phosphoniumjodid entsteht p.p-Ditolyldisulfid (E. FIsCHER,
B. 48, 96). Gibt bei lingerem Erhitzen mit 0,5 Mol Benzoesdure auf 220° p-toluolsulfonsaures
Benzamidin (S. 24) (ROUILLER, Am. 47, 488). Liefert mit der d4quimolekularen Menge Anti-
Syri.n eine additionelle Verbindung (s. bei Antipyrin, Syst. No. 3561) (VoswinkeL, D. R. P.
29814; C. 19111, 360; Frdl. 10, 1143). — CuC,H,0,NS+2NH,. B. Aus ,,Cuproimid*
(aus Tetramminkupfernitrat und Kaliumamid in flissigem Ammoniak) und p-Toluolsulfamid
in flissigem Ammoniak, neben der folgenden Verbindung (FRANKLIN, Am. Soc. 87, 2286).
Farblose Krystalle. — Cu(C,HzO,N8),. Blaue Nadeln (Fr.). — TIC,H,O,NS. B. Aus,,Thal-
liumnitrid (aus Thalliumnitrat und Kaliumamid in fliissigem Ammoniak) und p-Toluol-
sulfamid in flissigem Ammoniak (Fr., Am. Soc. 87, 2285). Krystalle. Schmilzt unterhalb
140°. Sehr leicht ldslich in flissigem Ammoniak bei Zimmertemperatur; krystallisiert aus
dieser Losung in ammoniakhaltigen Krystallen, die nach dem Trocknen bei 20° 1 Mol NH,
enthalten und bei 118° ammoniakfrei werden.

p-Toluolsulfonyl-trimethylammonium-hydroxyd C,,H;;0,NS = CH;-C.H,- SO,-
N(CH,),-OH. B. Das Chlorid entsteht aus p-Toluolsulfochlorid und wabr. Trimethylamin-
Losung (VORLANDER, NOLTE, B. 46, 3228). — (C,H,,0,NS),Cr,0,. Orangerote Tafeln. Zer-
setzt sich bei ca. 195°. — 2C, H,,0,NS8-Cl+ PtCl,. Blittchen und SpieBe (aus Wasser).

p-Toluolsulfonsaure-{f-azido-athylamid] C,H,;;0,N,S = CH,-CgH,-SO,-NH-CH,-
CH;y'N,. B. Aus §-Azido-athylamin und p-Toluolsulfochlorid in Pyridin unter Kiihlu
(FORSTER, NEWMAN, Soc. 89, 1280). — Nadeln (aus Petrolather). F: 64°. Leicht losli
in organischen Losungsmitteln auBer in Petrolather.

p - Toluolsulfonsiure - [d - sek. - butylamid] C,H,,0,NS = CH,-C,H,-50,-NH-CH
(CH,)-C,H,. B. Aus p-Toluolsulfochlorid und d-sek.- utylamin in Natronlauge (Pors,
GissoN, Soc.101, 1707). — Prismen (aus Petrolather). F: 60—61°. [a]}: -+ 0,810 (in Alkohol;
c = 3) Zei%t;] keine Rotationsdispersion in Alkohol. Sehr leicht loslich in organischea
Losungsmitteln.

p - Toluolsulfonsiure - [d] - sek. - butylamid] C,H,,0,NS = CH,-C,H,-804-NH-CH
(CH,)-CyH,. B. Aus p-Toluolsulfochlorid und dl-sell{.—Butylamin in Natronlauge (PoPk,
GiBSON, Soc. 101, 1703). — Prismen (aus Petrolather + Ather). ¥': 54—55°. Leicht loslich
in organischen Ldsungsmitteln auBer in Petrolather.

P - Toluolsulfonséure - isobutylamid C;;,H,,0,N8 = CH, C¢H, SO, -NH-CH,-CH
(CH,)y (S. 105). Prismen (aus Petrolather). F: 74—75° (PorE, READ, Soc. 101, 521).

p - Toluolsulfonsiure - propylisobutylamid C,H,O0;NS = CH,-CiH,- SO, N(CH,-
C,H;):CH,-CH(CH,), (8. 105). B. Man erhitzt p-Toluolsulfonsiuro-isobutylamid mit Propyi-
bromid und alkoh. kalhuge auf 120—125° (Porr, READ, Soc. 101, 521). — Krystalle (aus
Alkohol). F': 54,5°

p - Toluolsulfonsiure - palmitylamid CgHyO,NS = CH,-C,H,- SO,-NH-CO-CH,-
[CH,);3-CH,. B. Aus p-Toluolsulfamid und Palmitins&urechlorié in Tetrachlorkohlenstol
auf dem Wasserbad (Bicker, D. R. P. 281363; C. 1916 I, 230; Frdl. 18, 89). — Krystalle
(aus Alkohol). F: 100—102°.

p-Toluolsulfaminoessigséure, p-Toluolsulfonylglyein CyH, O NS = CH,-C.H,-
80, NH:CH,-CO,H (8. 106). B. Aus Glykokoll und p-Toluolsulfochlond in Natronlauge
bei 70° (E. F1sCHER, BERGMANN, 4. 898, 117). — Nadeln. ¥: 149—150° (korr.). Leicht loslich
in Alkohol und Aceton. — Wird durch rauchende Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) und Phos-
phoniumjodid zu Thio-p-kresol reduziert (F., 3. 48, 97).

Athylester C,H,.0,NS = CH,-CH, SO, NH-CH,-CO, -C,H; (8. 107 ).‘ B. Man
schiittelt Glykokollathylester in Sodalésung mit p-Toluolsulfochlorid in Ather (E. FiscHEr,
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v. MEcHEL, B. 49, 1361). — Krystalle (aus Ligroin). F: 64:——86“. Leicht 16slich in Alkohol,
Ather und Aoeton, 16slich in Ligroin, sehr wenig loslich in Wasser.

N -p - Toluolsulfonyl - N - methyl - aminoessigséiure, p - Toluolsulfonyl - sarkosin
CyoH;,0,NS = CH,-CoH,- 80, N(CH,)-CH,+CO,H. B. Aus p-Toluolsulfonylglycin in Natron-
lauge beim Schiitteln mit Methyljodid bei 67° (E. FiscEER, BERGMANN, 4. 308, 118) oder
mit Dimethylsulfat (THOMAS, SCHOTTE, H. 104, 146). — Platten (aus Waasser oder aus Aceton
+ Petrolather). F: 150° (Tx., Sca.), 150—152° (korr.) (F., B.). Sehr leicht 18slich in Aceton,
leicht in Alkohol, schwer in warmem Benzol, sehr wenig in Petrolather (F., B.). — Wird im
Kaninchen-Organismuus nach Verfiitterung in geringer Menge in [4-Carboxy-benzolsulfonyl}-
sarkosin iibergefiihrt (TH., Scm.).

Inakt. a-p-Toluolsulfamino-propionsiure, p-Toluolsulfonyl-dl-alanin QIH, oNS
~ CH, C,H, 80, NH-CH(CH,)- COH. B. Beim Erwarmen von dl-Alanin mit p-Toluolsulfo-
chlorid in Kalilauge (PoPE, GIBsON, Soc. 101, 945; GiBsoN, SmMoNsEN, Soc. 107, 799). —
Nadeln (aus Wasser). F: 138—139%. Fast unldslich in kaltem Wasser, Benzol und Ather,
Jeicht 13slich in Alkohol und Aoceton.

Rechtsdrehende «-p - Toluolsulfamino - propionsiure, p - Toluolsulfonyl-d(—)-
alanin C,,H,,0,N8 = CH, CH,-S0,-NH :CH(CH,)-CO,H. B. Aus p-Toluolsulfonyl-
dl-alanin iiber das Strychninsalz (GrBsoN, SmMONsSEN, Soc. 107, 802). — Nadeln (aus verd.
Alkohol). F: 131—132°% [a]se: + 33,7° (Natriumealz in Wasger; o = 0,7). — Strychnin-
salz CgH,,O.N, + C,,H,,0,NS. Prismen mit 2H,0 (aus Wasser); 1 Mol Wasser entweicht
bei 1280; F: 1881890 (G., 8., Soc. 107, 800). [a]%: —11,2° (in Wasser; ¢ = 0,7).

Linksdrehende a-p-Toluolsulfamino-propionséure, p-Toluolsulfonyl-1(+)-alanin
C,oH,,0, NS = CH,- C,H,- SO,- NH-CH(CH,)- CO,H. B. Man schiittelt l{(+)-Alanin in Natron-
lauge mit p-Toluoisulfoc‘hlorid in Ather (E. FiscHER, LirscHrTZ, B. 48, 362). Aus p-Toluol-
su‘llf%nyl-dl-al&nin iiber das Brucinsalz (GiBsoN, SmMoNskN, Soc. 107, 801). — Nadeln (aus
Wasser oder verd. Alkohol). F: 131—132° (G., 8.), 134—135° (korr.) (F., L.). [a]?: —17,26°
(in Alkohol; p = ca. 3) (F., L.); [a]: —9,17° (in Alkohol), —8,69° (in Aceton; c = 3,3),
—40,04° (Natriumsalz in Wasser; ¢ = 6,7) (G., 8.). Sehr leicht 18slich in Alkohol, Ather und
Easigester, 138lich in beiBem Benzol (F., L.); leicht 1slich in Alkohol und Aceton, schwer in
Wasser (G., 8.). — Brucinsalz Cg,H,,O,N; +C, ,H,;O,NS. Tafeln mit 3 H,O (aus verd.
Alkohol). F: 148-—149° (GiBsoN, S"moxsnx, Soc. 107, 800). [a]d: —38,6° (in Alkohol;
o = 0,68). La&elich in Alkohol, sehr wenig loslich in Wasser.

Athylester C,H,,0.N8 = CH;-C,H,- SO, NH-CH(CH,)-CO,-C,H,. B. Aus p-Toluol-
sulfonyl-1(+4)-alanin durch Kochen mit alkoh. Salzsaure (E. FiScHER, v. MECHEL, B. 49, 1363).
— Krystalle (aus Ligroin). F: 65—66°. [a]®: —34,2° (in Alkohol; p = 38,2). Leicht 18slich
in Alkohol, Ather, Aceton, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff, schwer in Petrolather.

Linksdrehende a-[p-Toluolsulfonyl-methyl-amino]-propionsiure, N-p-Toluol-
sulfonyl - N -methyl - 1(4-) - alanin C,,H,,0,NS = CH,-C,H,- SO,-N(CH,)- CH(CH,)-CO,H.
B. Man schiittelt p-Toluolsulfonyl-l(—{—)-afanin mit Methyljodid und Natronlauge bei 68°
(E. FiscHER, LipscHITZ, B. 48, 363). — Die optische Einheitlichkeit ist fraglich. Nadeln oder
Prismen (aus Wasser), sechseckige talle (aus Benzol). F: 121,6—122,6° (korr.). — Beim
Erwarmen mit Salzsiure (D:1,19) im EinschluBrohr auf 100° erhalt man N-Methyl-1(--)-alanin
und p-Toluolsulfonsiure. [«]®: —86,67° (in Alkohol; p = 10). Sehr leicht léslich in Alkohol,
Ather und® Essigester.

P - Toluolsulfamid - N - essigsiiure - N - 8 - propionsidure, p - Toluolsulfonyl- [imino-
essigsiiure-fS-propionsiiure] C,,H,,0,NS = CH;-C.H,- 80, N(CH,- CO,H)- CH,- CH,- CO,H.
B. Man leitet Ozon in eine Ldsung von 1-p-Toluolsulfonyl-1.2.5.6-tetrahydro-pyridin-carbon-
siure-(3) (Syst. No. 3245) in Essigsaure bei 18—20° ein (FREUDENBERG, B. b1, 982). —
Prismen und Platten (aus Wasser). F: 164° (korr.). Laslich in Alkohol, Ather, Aceton und
Essigester, schwer in heiem Chloroform, sehr schwer in Benzol.

y-p-Toluolsnlfamino-buttersiure C,,H,,0,NS = CH,-C.H, 80, NH:CH, CH,-CH,-
COH. B.' Aus y-Amino-buttersiure und p-Toluolsulfochlorid beim Schiitteln mit Natron-
lauge (THOMAS, GOERNE, H. 104, 82). — I’().rystalle (aus Wasser). F: 135°.

- [p - Toluolsulfonyl - methyl - amino] - buttersiure C,H,,0,NS = CH, C,H,- SO,-
N(CIL,)CH,CH, - CH, . CO,H. B, Aus 3p Toluoleoitamine bubiorire wad Dimethylsulfat
beim Schiitteln mit Natronlauge (THOMAS, GOERNE, H. 104, 83). — Krystalle (aus verd.
Alkohol). F: 96—88°. Leicht lselich in Kssigester, Aceton und warmem Alkohol, schwer
in kaltem Wasser, unléslich in Petrolither.

£ - p - Toluolsulfamino - n - capronsédure C O,NS = CH;-CH,-S0,-NH:CH,-
[CH,J,-CH,-CO,H. B. Aus ¢-Amino-n-capronséure and p-Toluolsulfochlorid beim Sohiitte

mit atronlauge (THOMAS, GOERNE, H. 104, 75). — Nadeln (aus Wasser). F: 104—106°,
Schwer 1aslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in Alkohol.
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e-[p-Toluolsulfonyl-methyl-amino}-n-capronsiure C, H,;,ONS == CH;-CyH,- SOy~
N(CH,)-CH, - [CH,}s' CHy-COH. B. Aus ¢-p-Toluolsulfamino-n-capronsiure und ﬁimethy‘-
sulfat beim Schiitteln mit Natronlauge (THOMAS, GOERNE, H. 104, 76). Aus ¢-Methylamino-
n-calgronsaure und p-Toluolsulfochlorid in Natronlauge (TH., G.). — Nadeln (aus E};sigeat,er
<+ Petrolither). F: 53°. Sehr leicht 16slich in Alkohol und Essigester, schwer in kaltem
Waaser, unloslich in Ather und Petrolither. :

Rechtsdrehende a-p-Toluolsulfamino-isocapronsiure, p-Toluolsulfonyl-l-leucin
CsH,,ON8 = CHy-CoH,- 80,- NH-CH(CO,H)-CH;-CH(CH,);. B. Man schiittelt 1-Leucin
in Natronlauge mit p-Toluolsulfochlorid in Ather (E. FiscHER, Lipscmitz, B. 48, 365). —
Nadeln oder Prismen (aus verd. Alkohol). ¥: 124° (korr.). [a]%: + 4,60° (in Alkohol; p = 9).
Sehr leicht léslich in Chloroform, Ather und Aceton, leicht 16slich in Benzol, schwer in heiBem
Wasser, unléslich in Petrolather.

Linksdrehende a-[p-Toluolsulfonyl-methyl-amino]-isocapronsiaure, N-p-Toluol-
sulfonyl - N - methyl - 1 - leucin C, H;,O,NS = CH,-CH, SO, N(CH,)- CH(CO H)-CH,-
CH(CH,),. B. Man schiittelt p-Toluolalhfonyl-l-leucin mit Methyljodid und Natronlauge
bei 68° (E. FiscHER, LrpscHrrz, B. 48, 366). — Tafeln (aus Schwefelkohlenstoff 4 Petrol-
ather). F: 91—92° [a]: —21,12° (in Alkohol; p = 9,9). Leicht l8slich in Chloroform,
Alkohol, Ather, Aceton und Benzol, schwer in heilem Ligroin. — Gibt beim Erhitzen mit
Salzssure (D: 1,19) Methiv)l-l-leucin und p-Toluolsulfonsdure. Beim Erhitzen mit Jodwasser-
atoffsdure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf 85—90° entstehen Methyl-l-leucin und Thio-
p-kresol. — NH,C, H,,O,NS. Nadeln (aus Alkohol + Ather). Schmilzt bei ca. 136°. Sehr
Jeicht 18slich in Wasser und heilem Alkohol.

« - Toluolsulfamino - tert. - butyl - essigsdure C,,H,,ONS = CH,;-C;H,-SO,-NH-
CH(CO,H)-C(CH,);. B. Aus o-Amino-tert.-butyl-essigsdure und p-Toluolsulfochlorid in
Nat,roniauge (KNoopr, LANDMANN, H. 89, 1569). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 226°.
Leicht loslich in Ather und Aceton, schwer ldslich in Wasser.

o - p - Toluolsulfamino - glutarsidure, N - p - Toluolsulfonyl - d - glutaminsdure
Cy1pH;;0,NS = CH,-CH,: SOy- NH-CH(CO,H)-CH,-CH,-CO,H. B. Aus d-Glutaminsiure
in verd. Natronlauge und p-Toluolsulfochlorid in Ather (BErGELL, H. 104, 185). — Nadeln
(aus Wasser), F: 116—117¢ (unkorr.). Leicht loslich in Alkohol und Aceton, l6elich in kaltem
Wasser, schwer 18slich in Ather und Chloroform, unléslich in Benzol.

p-Toluolsulfonséure-chloramid, N-Chlor-p-toluolsulfamid C,H,O,NCIS = CHj-
CH, - SO,: NHC] (8. 107). — Natriumsalz (Chloramin, Aktivin, Mianin). Darst.
aus p-Toluolsulfamid durch Einw. von Natriumh hlorit oder von Chlorkalk und Kochsalz:
Daxn, CoBEN, Davrresng, KenvoN, C. 1818 I1, 1047; Inguis, J. Soc. chem. Ind. 87 [1918],
T 288; Chem. Fabr. v. HEypEN, D. R. P. 390658; Frdl. 14, 1426. — Oxydierende Wirkung
auf Aminosduren: D., C., D., K.; DaxgiN, Biockem. J. 10, 321; 11, 84. (geschwindigkeit der
Reaktion mit Albuminen und Glycin in Wasaser bei 36°: MmLroy, Biockem. J. 10, 458, 460.
— Physiologische Wirkung: M., Biochem.J. 10, 464. Bactericide Wirkung: D., C., D., K.;
D., C.r. 161, 1562. Uber Verwendung als Desinfektionsmittel und Bleichmittel vgl. F. ULL-
MANN, Enzyklopiadie der technischen Chemie, 2. Aufl. Bd. I [Berlin-Wien 1928}, 8. 192;
Bd. III [1929], S. 275. — Priifung auf Reinheit: Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin
1926], S. 163. :

p-Toluolsulfonsiure-dichloramid, N.N-Dichlor-p-toluolsulfamid C,H,0,NC],S =
CH,-C H, 80,4-NCl, (8. 107). Darst. Man leitet Chlor in eine Ldsung von p-Toluolsulfamid
in Natronlauge ein ( uss, CREDE, Am. Soc. 88, 2720).

p-Toluolsulfonsiure-nitrosomethylamid C,H,,0,N,8 = CH,-C,H,- SO, N(NO)- CH,.
B. Man laBt eine Nitrit-Losung auf eine Suspension von cy-Toluo’lsulfons&ure-mathylamid
in verd. Saure einwirken (Bayzr & Co., D. R.? 224388; C. 1810 I1, 609; Frdl. 10, 1216).
— talle. F: 60°. Leicht 18slich in Ather und heiBem Alkohol, unléslich in Wasser. —
Methyliert Phenole, gibt z. B. mit Morphin in methylalkoholischer Natronlauge Codein.

O - p - Toluolsulfonyl - beng - anti - aldoxim C, H,;0,NS = CH,-C¢H,*80,-O-N:CH-
CeHs. B. Bei Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf die atriumverbindung des Benz-anti-
aldoxims in Sodalésung (ForsTER, JUDD, Soc. 87, 264). — Prismen (aus Benzol -+ Petrol-
ather). F': 889 (Zers.). — Ist im Exsiccator unter Lichtabschlul monatelang haltbar; zersetzt
sich am Licht rasch unter Bildung von Benzonitril.

2-Chlor-toluol-sulfonséure-(4) C,H,0,CI8 = CH, CH,Cl-SO,H (8. 109). B. Man
leitet Chlor in eine wiBrige Losung von p-toluolsulfonsaurem Natrium bei 20° ein (Héchster
Farbw., D. R. P. 286712; C. 1916 11, 731; Frdl. 18, 105). Man behandelt p-Toluolsulfonsaure
in salzsaurer Natriumchlorid-Losung mit Kaliumchlorat (H. F., D. R. P. 286712; vgl. a.
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H. F., D. R. P. 287932; C. 1915 II, 1061; Frdl. 12, 106). — Beim Behandeln des Natriumsalzes
mit Chlor und Phosphorpentachlorid bei 200° erhilt man das Natriumsalz der 2.1*-Dichlor-
toluol-sulfonsiure-(4) (Ges. f. chem. Ind. Basel, D. R. P. 312950; C. 1810 1V, 373; Frdl. 18,
220). Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Thionylchlorid auf 230° und nachfolgenden Kochen
des Reaktionsproduktes mit Natronlauge entstehf 2.4-Dichlor-benzoeséure (H. F., D. R. P.
282133; C. 19151, 464; Frdl. 12, 171). -

Chlorid C,H,0,CL,8 = CH,-C,H,Cl-80,C1 (§. 109). Beim Einleiten von Chlor bei
150—200° erhilt man 2A4-Dichlor-benzotrichl'orid (BASF, D. R. P. 234200; C. 19111, 1567;
Frdl. 10, 116). Beim Behandeln mit Chlor und Phosphorpentachlorid bei 120—140° entateht
2.11-Dichlor-toluol-sulfonsiure-(4)-chlorid (BASF, D.R. P. 234913; C. 181111, 64; Fndl.
10, 117).

11-Chlor-toluol-sulfonsidure-(4) C,H,0,C1S = CH,C1-C,H,-SO,H. B. Das Natrium-
salz entsteht bei Einw. von Chlor auf p-toluolsulfonsaures Natrium Pei 1201400 (Ges. f.
chem. Ind. Basel, D. R. P. 312959; C. 1919 1V, 373; Frdl. 18, 220) oder beim Einleiten von
Chlor in eine Suspension von p-toluolsulfonsaurem Natrium in siedendem Tetrachlorkohlen-
stoff (ROENER & gg., D. R. P. 293319; C. 1918 I1, 359; Frdl. 18, 220). 1-Chlor-toluolsulfon-
siure-(4) entsteht beim Erwirmen des Chlorids (s. u.) mit verd. Alkohol auf dem Wasserbad
(BASF, D. R. P. 239311, 239763; C. 1911 11, 1394, 1499; Frdl. 10, 118, 139). — Hygro-
skopische stalle (aus Wasser). Leicht }éslich in kaltem Wasser (BASF, D. R. P. 239311).
-— Beim Aufbewahren oder Kochen der wiBr. Losung der Siaure oder ihres Natriumsalzes
wird Salzsiure abgespalten (BASF, D. R. P. 239763; R. & Co.). Beim Erwiarmen mit Dimethyl-
anilin auf 70—80° erhalt man die Anhydroverbindun%des Dimethyl-phenyl-[4-sulfo-benzyl]-
ammoniumhydroxyds (s. bei diesem; Syst. No. 1923) (BASF, D. R. P. 239763). — Natrium-
salz. Krystallschuppen (aus Wasser). Sehr leicht loslich in warmem Wasser (BASF, D. R. P.
239311; R. & Co.).

Chlorid C,H 0,ClS = CH,Cl-C¢H,-SO,Cl. B. Bei Einw. von Chlor auf ?-Toluol-
sulfochlorid bei 70—80° oder in Gegenwart von Phosphorpentachlorid bei 120—140° (BASF,
D. R.P. 234913; C. 1811 11, 64; Frdl. 10, 117). — Nadeln (aus Ligroin). F: 64—65° Kp;:
183—185°. Leicht 18slich in siedendem Ligroin. — Beim Erwirmen mit verd. Alkohol auf dem
Wasserbad erhilt man 1‘-Chlor-toluol-su%fronséure-(tl) (BASF, D. R. P. 239311; C. 101111,
1394; Frdl. 10, 118).

2.1'-Dichlor-toluol-sulfonsiure-(4) C,H,0,0l,8S = CH,ClI-C,H,Cl-80,H. B. Aus
dem Chlorid (s. u.) beim Erwérmen mit verd. Afkohoi auf dem Wasser (BASF, D.R. P.
239311; C. 1011 11, 1394; Frdl. 10, 118). Das Natriumsalz entsteht bei Einw. von Chlor
auf das Natriumsalz der 2-Chlor-toluol-sulfonsiure-(4) bei 200° in Gegenwart von Phosphor-
pentachlorid (Ges. f. chem. Ind. Basel, D. R. P. 312959; C. 1818 1V, 373; Frdl. 18, 220).

Athylester C,H,,0,Cl,S = CH,Cl-C,H,Cl-SO;-C;H;,. B. Bei Einw. von Natrium-
athylat-Los auf das Chlorid (s. u.) (BASF, D. R. P. 239763; C. 1011 11, 1499; Frdl.10,
139). — Fast farbloses Ol. Im Vakuum destillierbar. Unloslich in Wasser. — Gibt beim Er-
wirmen mit Dimethylanilin auf 70—80° den Athylester des Dimethyl-phenyl-[2-chlor-
4-sulfo-benzyl}-ammoniumchlorids (Syst. No. 1923).

Chlorid C,H,0,Cl,S = CH,Cl]-C,H,Cl-SO,Cl. B. Man leitet Chlor in ein Gemisch aus
2-Chlor-toluol-sulfonsaure-(4)-chlorid und Phosphorpentachlorid bei 120—140° ein (BASF,
D. R. P. 234913; C. 1811 11, 64; Frdl. 10, 117). — Farbloses Ol. Kp;s,;: 185—190°. — Gibt
beim Erwirmen mit verd. Alkohol 2.11-Dichlor-toluol-sulfonsiure-(4) ( ASF, D. R. P. 239311;
C. 191111, 1394; Frdl. 10, 118).

3-Brom-toluol-sulfonsiure-(4)-chlorid C,H,0,CIBrS = CH,-C,H,Br- S0,Cl (S. 110).
B. Man sattigt eine Losung von 3.3'-Dibrom-4.4"dimethyl-diphenyld.iaulfid inhiseusig mit
Chlor (ZrvokE, FROHNEBERG, B. 43, 842). — Krystalle (aus Eisessig). F: 60°.

_8-Brom-toluol-sulfonsiure-(4)-chlorid C,H,0,CIBrS = CH,-CH,Br-80,Cl. B. Man
sittigt eine L#sung von 2.2’-Dibrom-4.4’-dimethyl-diphenyldisulfid m_Eisessig mit Chlor
(ZIxcEE, FROENEBERG, B. 48, 841). — Nadeln. F:'80°. Sehr leicht lslich in Benzol, Aceton,
Chloroform und Eisessig, loslich in Benzin. ~

. 3-Nitro-toluol-sulfonsiure-(4)-chlorid C,H,0,NCIS = CH,-C,Hy(NO,)-SO,Cl. B.
Beim Einleiten von Chlor in eine Lésung von 3-Nitro-4-methylmerca.pm-toluof oder 2.2’-Di-
mtro-4.4’-dimetlgé-djphen§ldisulﬁd in Essigséure (Zmvcke, ROSE, 4. 408, 134). — Krystalle
%eu: Benzol -+ Benzin). F: 98—99°. Léslich in Benzol und Chloroform, schwer léslich in

Z1Ik. .

_3-Nitro-toluol-sulfonsiure-(4)-amid C,H,0,N,8 =: CH,- C;Hy(NO,)- 80,- NH,. B. Man
erhitzt 3-Nitro-toluol-sulfonsaure-(4)-chlorid mit Ammoniumecarbonat (ZINcKE, ROsSE, A.
408, 135). — Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 1709,
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3-Nitro-toluol-thiosulfonsiure-(4)-[2-nitro-4-methyl-phenylester] C,H;30sN,S,
= CHy+CgHy(NO,)- 80,- 8- CiHg(NO,)- CH;. Diese Formel kommt der im Ergw. Bd. VI,
S. 214 als 2.2’-Dinitro-4.4"-dimethyl-diphenyldisulfoxyd beschriebenen Verbindung zu (vgl.
Ergw. Bd. VI, 8. 148 Anm.).

4. Derivate von Toluol-eso-sulfonsiuren CH,0,S == CH,-C,H,-SO;H mit
unbekannter Stellung der Sulfogruppe. Die nachstehenden Sulfochloride werden
aus den entsprechenden Dihalogentoluolen durch Sulfurierung mit rauchender Schwefelsaure
und nachfolgende Behandlung mit Phosphorpentachlorid erhalten; die Sulfamide erhalt man
aus den entsprechenden Sulfochloriden durch Behandeln mit Ammoniumcarbonat.

8.Chlor-2 - brom - toluol-sulfonsiure-(x)-chlorid C,H;0,ClBrS = CH,C;H,CIBr-
SO,Cl. F: 70—71° (CoHEN, SMiTHELLS, Soc. 105, 1909).

8- Chlor -2 - brom - toluol - sulfonsiure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS == CH,- C;H,;ClBr-
SO, NH,. F: 224° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

4 - Chlor- 2 - brom - toluol-sulfonsiure-(x)-chlorid C,H;0,Cl,BrS = CH,-C;H,CIBr-
SO,Cl. F: 84° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

4 - Chlor - 2 - brom - toluol - sulfonsdure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS = CH,- C;H;CIBr-
S0,-NH,. F: 186° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

5-Chlor-2-brom-toluol-sulfonsaure-(x)-chlorid C,H;O,Cl,BrS = CHj-C¢H,CIBr-
S0,Cl. F: 49—50° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

5- Chlor - 3 - brom - toluol - sulfonsiéure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS = CH,- C¢H,CIBr-
S0,-NH,. F: 201° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

8-Chlor-2-brom-toluol-sulfonsdure-(x)-chlorid C,H,0,Cl,;BrS = CH;-CgH,CIBr-
S0,Cl. F: 70° (C., Sm., Soc. 106, 1909).

8 - Chlor - 2 - brom - toluol - sulfonséure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS = CH;-C¢H4CIBr1 -
80, NH,. F: 205° (C., SM., Soc. 106, 1909).

2-Chlor-8-brom-toluol-sulfonsdure-(x)-chlorid C,H;0,CL,BrS = CH; C;H,CIBr-
SO,Cl. F: 81—84° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

2-Chlor-8-brom-toluol-sulfonsiure-(x)-amid C,H,0,NCIBrS = CH,-C;H,CIBr- SO,-
NH,. F: 200—201° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

4-Chlor-8-brom-toluol-sulfonsiaure-(x)-chlorid C,H;0,CL,BrS = CH,- C;H,CIBr-
S0,Cl. F: 87—88° (C., SM., Soc. 105, 1909).

4 - Chlor -8 - brom - toluol - sulfonsidure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS = CH,-C,H,CIBr-
80,°NH,. F: 204,5° (C., Sm., Soc. 106, 1909).

6-Chlor-8-brom-toludl-sulfonsiure-(x)-chlorid C,H;0,Cl;BrS = CHj, - C,H,CIBr-
S0,ClL.  Flissig (C., Sm., Soc. 105, 1909).

6 - Chlor - 8 - brom - toluol - sulfonsiure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS = CH,-C¢H,CIBr-
SO, NH,. F: 178° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

6-Chlor-3-brom-toluol-sulfonsaure-(x)-chlorid C,H;0,C,BrS = CH, - C;H,CIBr-
SO,Cl. F: 45—46° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

8-Chlor-8-brom-toluol-sulfonsiaure-(x)-amid C,H,0,NCIBrS = CH,-C;H,CIBr- SO, -
NH,. F: 192° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

2-Chlor-4-brom-toluol-sulfonsidure-(x)-chlorid C,H;0,CL,BrS = CH;  CgH,CIBr-
S0,Cl. F: 79° (C., Sm., Soc. 106. 1809).

2 - Chlor -4 - brom - toluol - sulfonsiure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS = CH,:C;H,CIBr-
S0,-NH,. F¥: 186° (C., Sm., Soc. 106, 1809).

3-Chlor-4-brom-toluol-sulfonsdure-(x)-chlorid C;H,0,CLBrS = CH,- CH,CIBr-
SO,CL F: 101° (C., 8m., Soc. 105, 1909).

8-Chlor -4 -brom - toluol - sulfonsiure - (x) - amid C,H,0,NCIBrS = CHy-C,H,CIBr-
SO,-NH,. F: 191—192° (C., Sm., Soc. 105, 1909).

2.4 - Dibrom - toluol - sulfonséure - (x) - chlorid C,H;0,CIBr,S === CH,- CgH,Bry- SO,C1.
F: 86—88° (ComeN, DurT, Soc. 105, 502).

92.4-Dibrom-toluol-sulfonsiure-(x)-amid C,;H,0,NBr,S = CH,-C;H,Br,- SO, NH,. F:
212—213° (C.,, D., Soc. 105, 502). ‘

2.5-Dibrom-toluol-sulfonséure - (x) - chlorid C.H;0,ClBr,S =: CHg-C¢H,Br,-SO,Cl.
¥: 73—74° (C., D., Soc. 105, 502).

9.6-Dibrom-toluol-sulfonsiure-(x)-amid C,H,0,NBr,S = CH; CH;Br,- SO,- NH,.
F: 210-—211° (C., D., Soc. 106, 502).
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9.8 - Dibrom - toluol - sulfonséaure - (x)-c¢hlorid C,H;03CIBr,S = CHy- CgH,Bry- SO,CL.
K: 101° (C., D., Soc. 105, 502).

9.6 - Dibrom - toluol-sulfonsiure-(x)-amid C,H,0,NBr,8 = CH,-C;H Br;- 80,-NH,.
F: 204° (C., D., Soc. 105, 502).

3.4 - Dibrom - toluol - sulfonsiure - (x)-chlorid C;H;0,CIBr,8 = CH,-CH,Br,-SO,4Cl.
¥: 104—105° (C., D., Soc. 105, 502).

8.4-Dibrom-toluol-sulfonsiure-(x)-amid C,H,04NBr,S = CHj-C,H,Bry- SO,- NH,.
F: 212° (C., D., Soc. 105, 502).

8.5 - Dibrom - toluol - sulfonsiure-(x)-chlorid C,H;0,CIBr,S = CH,-CqH,Br,-80,Cl.
Flissig (C., D., Soc. 105, 502).

8.6 - Dibrom - toluol - sulfonséure-(x)-amid C,H,0,NBr,S = CH,-C,H,Br,;- SO;- NH,.
¥ 1950 (C., D., Soc. 106, 502).

5. Toluolsulfonsiure-(1'), Toluol-w-sulfonsiure, Benzylsulfonsdure
C,H 0,8 = C.H;-CH,-SO,H (8. 116). Zur Darst. vgl. JOENSON, AMBLER, Am. Soc. 886,
381. -— Beim Erhitzen mit Wasserstoffperoxyd in Gegenwart von Ferrosulfat und einer
geringen Menge Schwefelsiure erhilt man Benzaldehyd neben anderen Produkten (MANDEL,
NEUBERG, Bio. Z. 11, 184). — ANC,H,0,8)s + 9H,0. Krystalle. Wird bei 100—110° wasser-
frei (DuBsKY, J. pr. [2] 88, 161).

Chilorid C,H,0,C1S = CgH;-CH,-S0,Cl (8. 7116). B. Aus dem Natriumsalz der Benzyl-
sulfonsiure durch Einw. von Phosphorpentachlorid und einer geringen Menge Phosphoroxy-
chlorid (JouNsoN, AMBLER, Am. Soc. 38, 381). — Gibt beim Behandeln mit Tridthylamin
in Benzol unter LuftausschluB Stilben (WEDEKIND, SCHENK, B. 44, 199).

Amid C,H,0,N8 = CH;-CH,-80,-NH, (S. 7117). Nadeln (aus Wasser). F: 104—105°
(JouNsoN, AMBLER, Am. Soc. 368, 381). — Beim Erwidrmen mit rauchender Jodwasserstoff-
siure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid im EinschluBSrohr auf 86—100° erhilt man Benzyljodid
und andere Produkte (E. Fiscuer, B. 48, 101). — NaC,H,O,NS (bei 100°). Krystallinisch.
Sehr leicht 16slich in kaltem Wasser, unloslich in Ather und kaltem Alkohol (J., A.). —
K(,H,0,NS (bei 100°. Blattchen (J., A.).

Methylamid C;H;;O,NS = CgH,-CH,-SO,-NH-CH;. B. Entsteht neben dem Dimethy!-
amid beim Erwirmen der Natrium- oder Kalium-Verbindung des Benzylsulfonsiureamids
mit Methyljodid in Alkohol auf dem Wasserbad (JounsoN, AMBLER, Am. Soc. 88, 382). —
Nadeln. F:109--110°. Léslich in Alkohol, Ather und heiBem Wasser. Ldslich in Kalilauge.

Dimethylamid C,H,;0,N8 = C;H;-CH,-80,-N(CHj),. B. s. im vorangehenden
Artikel. — Platten (aus Alkohol). F: 102—103° (JOANSON, AMBLER, Am. Soc. 368, 382).
Unloslich in Kalilauge.

Benzylsulfamino-essigsédure, Benzylsulfonylglycin C,H,,0,NS == C,H, -CH,- SO,-
NH-CH,-CO,H. B. Man erwarmt das Amid (s. u.) mit Natronl‘auge (JOBRNSON, AMBLER,
Am. Soc. 38, 383). Entsteht in gerinlger Menge bei Einw. von Benzylsulfonsiurechlorid
auf Glycin in Natronlauge (J., A.). — Platten (aus Wasser oder Alkobol). F: 149—150°. —
Beim Erhitzen mit Ammoniumrhodanid, Acetanhydrid und Eisessig auf dem Wasserbad
entsteht 2-Thio-1-benzylsulfonyl-hydantoin (Syst. No. 3587).

Athylester C,H,,0,NS = C,H;-CH,-S0,-NH-CH,-CO,-C;H,. B. In geringer Menge
durch Einw. von Bromessigester auf die Kaliumverbindung des Benzylsulfamids in Alkohol
(Jonwson, AMBLER, 4m. Soc. 86, 383). — Ol. — KC,H,,O,NS (bei 100°). Pulver.

Amid CH,;,0,N,S = CH;-CH, 80, NH-CH,-CO-NH,. B. Man behandelt die Kalium-
verbindung des Benzylsulfamids mit Chloracetamid in Alkohol (JOENSON, AMBLER, Am.
ic]); ?81, 383). — Krystalle (aus Wasser oder 95°/jigem Alkohol). ¥': 157°. Unléslich in absol.

onol.

. N - Benzylsulfonyl - N - methyl - aminoessigsidure, Benzylsulfonylsarkosin

CyoH130,N8 == CHy CH,* SO, N(CHy)- CH,-CO,H. B. Man kocht das Amid (s. u.) mit
Barytwasser (JoHNSON, AMBLER, Am. Soc. 38, 384). — Prismen. F: 136°. Ldslich in heiBem
Wasser und Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsiure Benzylchlorid und Sar-

kosin.

. Amid G, H,O)N,S = C,H,-CH,- 8SO,-N(CH,)-CH,-CO-NH,. B. Aus Benzylsulfamino-
essigsiiurcamid durch Behandeln mit Met?hyljodid und alkoh. Kalilauge (JOHNSON, AMBLER,
Am. Sor. 38, 384). Aus Benzylsulfonsiuremethylamid durch Erwirmen mit Chloracetamid
und Natriumithylat-Lésung (J., A.). — Krystalle (aus Wasser). F: 206°. Loslich in siedendem
Alkohol, unléelich in kaltem Wasser. -
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a-Benzylsulfamino-propionsaure, Bengylsulfonyl-dl-alanin C,,H,;,0,NS = C,H,-
CH,* 804 NH-CH(CHy)-CO,H. B. Man kocht das Amid (s. u.) mit Barytwasser (JORNSOX,
Batey, Am. Soc. 88, 2145). — Platten (aus Wasser). F: 164—165°. — Beim Erhitzen mit
Salzsdure auf 130° entsteht dl-Alanin.

~Amid C,pH,,0;N,8 = CH;-CHy-SO,-NH-CH(CH,)-CO-NH,. B. Man erwirmt die
Kaliumverbindung des Benzylsulfamids mit a-Brom-propionséureamid und Alkohol (JOHN8SON,
BaiLey, Am. Soc. 88, 2145). — Prismen (aus Waseer). F: 167°. Ldslich in Wasser, Alkohol
und Eisessig, schwer loslich in Benzol und Ather.

oo’ - Bis - benzylsulfamino - éithan, N.N’ - Dibensylsulfonyl - ithylendiamin
CyeHgyO,N,8, = C,Hy-CH,- S0, NH-CH,-CH,-NH-SO4-CH,-C,H,. B. Man erhitzt die
Kla.liumver indung des Benzylsulfamids mit Athylenbromid auf 130° (JomnsoN, Bamwry,
Am. Soc. 88, 2142). Aus Benzylsulfochlorid und Athylendiamin in Natronlauge (J., B.). —
Platten (aus Eisessig). F: 204°.

N.N’-Dibengylsulfonyl-N-methyl-dthylendiamin C;;H,,0,N,S, = C,H;-CH,-80,-
N(CH,)-CH,-CH,-NH- SO,-CH,-CgH,. B. Entsteht in geringer Menge neben N.I‘?'-Dibenzy‘-
sulfonyl-N.N’-dimethyl-athylendiamin, wenn man N.N’-Dibenzylsulionyl-athylendiamin erst
mit alkoh. Kalilauge, dann mit Methyljodid kocht (JouNsoN, BaiLey, Am. Soc. 88; 2143). —
F: 137° Léslich in Alkohol. Laéslich in 10%/jger Natronlauge.

N.N’-Dibengylsulfonyl-N.N’-dimethyl-dthylendiamin C,,H,,0,N,S, = CH;-CH,"
80,- N(CH,)- CHy-CH, - N(CH,)- SOy CH,- CH;. B. 8. im vorangehenden Artikel. — Krystalle
(aus Eisessig). F:217—219° (JoHNsON, BarLEY, Am. Soc. 88, 2143). Unloslich in Natronlauge.

2-Chlor-toluol-w-sulfonsidurechlorid, 2-Chlor-bensylsulfochlorid C,H,0,CLS =
CoH,Cl-CH,- SO,Cl. B. Aus 2-chlor-benzylsulfonsaurem Natrium und Phosphorpentachlorid
(Hochster Farbw., D. R. P. 220873; C. 1011 1, 358; Frdl. 10, 118). — Krystalle. F: 56—58°, —
Gibt beim Behandeln mit Chlor bei 1560—180° 2-Chlor-benzotrichlorid.

3. Sulfonsduren CgH,,0;8S.

1. 1.2 - Dimethyl - benzol - sulfonsdiure - (4), o - Xylol - sulfon- CH,
sdure - (4), asymm. o - Xylolsulfonsdure CgH,,0,S, 8. nebenstehende . CH
Formel (S. 121). Das Dihydrat schmilzt bei 54—55° (ANscHUTZ, KALLEN, i 3
RIEPENKROGER, B. 62, 1871). — Liefert bei der Einw. von rauchender Salpeter- - .-
séure (D: 1,5), zuerst unter Eiskiihlung, dann bei 30°, 11.x-Dinitro-1.2-dimethyl- SO,H
benzol, 3-Nitro-o-xylol-sulfonsaure-(4), 6-Nitro-o-xylol-sulfonsaure-(4) und geringe
Mengen 5-Nitro-o-xylol-sulfonsaure-(4) (SwmonseN, Soc. 108, 1151). — NH,C,H,0,8. Kry-
stalle (aus Wasser). Leicht ldelich in Wasser (A., K., R.). — KCH,0,8S. Kryst.a.ﬁe (A., K., R.).
— Cu(CyH,0,8), + 6H,0. Hellblaue Krystalle. Leicht l6slich in Wasser. Das wasserfreie
Salz ist blaulichweiB (A., K., R.). — AgCH,0,S. Schuppen (aus Wasser). Leicht léslich
in Waaser (A., K., R.). — Mg(CyH,0,8); +- 5H,0. Tafeln. Leicht ldslich in Wasser (A., K., R.).
— Ba(CyH,0,8)y + 2H,0. Tafeln (A., K., R.; vgl. Jacomsen, B. 11, 23). — Zn(C,H,0,8), +
5H,0. Krystalle. Leicht ioalich in Wasser (A., K., R.). — Co(CyHy0,8)y+5H,0." Ziegel-
rote Krystalle. Laslich in ca. 48 Tln. Wasser von 16°. Das wasserfreie Salz ist hellrosa (A.,
K., R.). — Ni(CH,0,8); + 6 H,0. Smaragdgriine Krystalle. Loslich in ca. 28 Tln. Wasser
von 16° (A., K., R.).

8-Nitro-o-xylol-sulfonsiiure-(4) CyH,0,NS = (CH,),C,H,(NO,)- SO,H. ‘B.‘ Man
nitriert o-Xylol-sulfonsiure-(4) mit rauchender Salpetersiure (D: 1,5) zuerst unter Eiskiihlung,
dann bei 30°, behandelt den in Wasser 10slichen Anteil des Reaktionsgemisches, der 3-Nitro-
o-xylol-sulfonsaure-(4), 6-Nitro-o-xylol-sulfonsiure-(4) und wenig 5-Nitro-o-xylol-sulfon-
séure-(4) enthilt, mit Barytwasser, wobei das schwer 18sliche Bariumsalz der 6-Nitro-o-xylol-
sulfonsiure-(4) ausfillt, und fithrt das Gemisch der Bariumsalze der 3-Nitro-o-xylol-sulfon-
siure-(4) und 5-Nitro-o-xylol-sulfonsiure-(4) iiber die Chloride durch Einw. von Ammonium-
carbonat in die Amide itber; man trennt die Amide durch fraktionierte Krystallisation aus
Alkohol und verseift sie durch Erhitzen mit konz. Salzsiure im Rohr auf 150—160° (SiMoNSEN,
Soc. 108, 1148, 1161). — Nadeln mit 3H,0 (aus Wasser). — Liefert bei der Reduktion mit
Ferrosulfat in alkal. Losung 3-Amino-o-xylol-sulfonsiure-(4). -— Ba(CyH O(NS), + H,0
(bei 130°). Nadeln. 00N CHLCH N0, S0y NH,. B

8-Nitro-o-xylol-sulfonséure-(4)-amid C.H,,0,N,8 = (CH,);CHy(NO,)- SO, . B.
8. bei 3-Nitro-o-xy§)l-sulfons§.um-(4). — Prismatische Nadeln (aus Alkohol). F: 214° (SIMONSEN,
Soc. 108, 1148, 1152). Schwer léslich in Alkohol. -

5-Nitro-o-xylol-sulfonsiure-(4) CoH,0,N8 = (CH,),CeHy(NOy) - SO H. B. 8. bei 3-Nitro-
0-X, lol-sulfonaﬁur{-(tl). — Etwas hygroekc!gi’sche Nadeln (SmMONSEN, Soc. 108, 1149, 1151). —
Lieiart bei der Reduktion mit Ferrosulfat in alkal. Lésung 5-Amino-o-xylol-sulfonsiure-(4).

3

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. XI/XIL



XI, 122128 .
34 MONOSULFONSAUREN CnHgn-6038 [Byst. No. 1522

5-Nitro-o-xylol-sulfonsidure-(4)-amid CgH,;0,NgS == (CHy)gCeHy(NO,)- 8O,-NH,. B.
o. boi 3-Nitroo-xylol.sulfonsiure-(4). — Prismatische Nadeln (aus Alkohol). F: 157—1589
(SiMonsgN, Soc. 103, 1149, 1162). Leichter ldslich in Alkohol als 3-Nitro-o-xylol-sulfon-
siure-(4)-amid. ]

8-Nitro-o-xylol-sulfonsiure-(4) CgH,O,NS = (CHy),CHy(NO,)-SO,H. B. 8. bei
3-Nitro-o-xylol-sulfonsiure-(4). — ZerflieBliche Nadeln (SmMONsEN, Soc. 108, 1146, 1151).
— Liefert bei der Reduktion mit Ferrosulfat in alkal. Losung 6-Amino-o-xylol-sulfonsiure-(4).
-— Ba{CyHO;NS), + 3H,0. Prismatische Nadeln (aus Wasser). Verliert bei 110° 2 Mol
Krystallwasser. Sehr wenig loslich in Wasser.

8-Nitro-o-xylol-sulfonsiure-(4)-chlorid CgHgONCIS = (CHy),CeHy(NO,)- SO,Cl. B.
Aus dem Bariumsalz der 6-Nitro-o-xylol-sulfonsaure-(4) durch Einw. von Phosphorpenta-
chlorid (SmMonseN, Soc. 108, 1146). — Platten (aus Benzol -+ Petrolather). F: 69—70°.

8-Nitro-o-xylol-sulfonsidure-(4)-amid CgH,,0N,S = (CH,),CeH4(NO,)- SO,- NH,.
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 180° (SIMONSEN, 5}00. 108, 1148).

2. 1.3 - Dimethyl - benzol - sulfonsdure - (4), m - Xylol - sulfon-
sdure-(4), asymm. m - Xylolsulfonsiure CyH,,0,S, s. nebenstehende CHa
Formel (8. 123). — Nd(CsH,0,8); -+ H,0. Schwach amethystfarbene talle. -
Laslich in Wasser, schwer léslich in Alkohol, unléslich in Aceton (JamEs, HoBEr, | l CH
RoBINSON, Am. Soc. 34, 281). — Sm(C,Hy0,8); + 3,5 H,0. Gelbliche Krystalle. .~ 3
Laslich in Alkohol und Wasser, unléslich in Ather und Aceton (J., H., R., Am. Soc. ~SO,H
84, 278).

3. 1.3-Dimethyl-benzol-sulfonsdure-(5), m-Xylol-sulfon-~ CH,
sdure-(5), symm. m-Xylolsulfonsdure CgH,,0,8, 8. nebenstehende L
Formel (8. 126). B. Aus 4-Amino—m-xy]ol-sulgonsé.ure-(B) durch Diazo- ( |
tieren und nachfolgendes Verkochen mit Alkohol oder nachfolgendes HO,S8-\. _'-CH,

Behandeln mit Hydrazin (ARMSTRONG, WILSON, Chem. N. 88, 46). — Nadeln (aus Waaser).
-— Das Kaliumesalz liefert beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd symm. m-Xylenol. —
KCH 048 + /3 HyO. Blittchen (aus Waasser). Fast unléslich in Alkohol. — Ba(C H,0,8),
+2H,0. Blittchen (aus Wasser).

Chlorid CgH,0,CIS == (CH,),CeHy- SO,Cl (S. 126). Nadeln (aus Petrolather oder Benzol).
F: 94° (ArmMsTRONG, WILSON, Chem. N. 83, 46).
gs fgomid CgHy0,BrS == (CH,),C,H;- SO,Br. F: 92—93° (ARMSTRONG, WILSON, Chem. N.

bl )'

Amid CgH,,0,NS = (CH,),C;H,-SO,-NH, (8. 127). F: 134° (ArMsTRONG, WILSON,

Chem. N. 88, 46).

4. 1.4 - Dimethyl - benzol - sulfonsdure - (2), p - Xylol - eso - sulfonsdure,
P-AXylol-sulfonsdure-(2) CoH,,0,8 = (CH,),C,H, 8O,H (8. 127). B. Zur Bildung aus
F:X.Y“’l.“nd rauchender Schwefelsdure vgl. KarsLake, HUSTON, Am. Soc. 86, 1245, —

:qshch in Chloroform (ANscEUTz, KALLEN, RIEPENKROGER, B. 52, 1869). — Liefert bei der

Einw. von Salpeterschwefelsdure unter Eiskithlung 3-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2), 8-Nitro-
p»xylol-sulfqnsﬁure-(m, ggringe Mengen 5-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-{(2) und andere Produkte
(K., H.). EinfluB von p-Xylolsulfonsiure auf die Akfivitit des Invertins aus Hefe: BERTRAND,
Bognm}m'r'r, RosexsraTT, Bl. [4] 11, 183. — C.H,0,8. Krystalle (aus Wasser). Leicht
loslich in Wasser (A., K., R., B. B2, 1869). — Cu(CyH,0,5),+ 5H,0. Wassergehalt: A., K.,
R.; vgl. Jacossen, B. 11, 22. Hellblaue Tafeln und i’rismen. Sehrieicht 18elich. Das wasser-
freie Salz ist hellgriin (A., K., R.). — AgC,H,0,8 + H,0. Schupxen. Leicht léslich in Waaser
(A, K, R.). — CaHy0,8), + 8H,;0.” WeiBer Niederachla (A., K., R.). — Co{CsH,0,8),
+9H,O.‘ BlaBrote Nadeln. Das wasserfreie Salz ist lila (g., K., R.). — Ni(CyH,0,8); +
7TH,0. Swmaragdgrine Nadeln. Leicht Igalich in Wasser (A., K., R.).

. 3-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(3) C;H,0,NS = (CH,),CH,(NO,)- 8O,H. B. Man erhalt
ein Gemisch von 3-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2), 6-Nitro-p-xylol-sulfonskure-(2) und sehr
wenig 5-Nltro-p-xylol-sulfons&ure-(2), wenn man p-Xylol-eso-sulfonsiupe mit Salpeterschwefel-
sdure unter Eiskithlung behandelt; das Gemisch der Kaliumsalze der Nitro-p-xylol-sulfon-
sdurer. wird mit Phosphorpentachlorid in die entsprechenden Nitro-p-xylol-sulfonséure-
chloride iibergefiihrt; Trennung der Chloride durch fraktionierte Krystallisation aus Ather
+ Petrolither; durch Kochen der Chloride mit Wasser erhalt man die entsprechenden Nitro-
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-xylol-sulfonsiuren (KarsLakk, HusToN, Am. Soc. 88, 1245, 12563). — Waaserhaltige Tafeln.
hmilzt wasserfrei bei 143—145° (teilweise Zersetzung). Ist zerflieBlich. Ziemlich leicht
loelich in Alkohol, unl8elich in Ather, Chloroform, Benzol und Petrolather. ~— Liefert
beim Erwdrmen mit Zinnchloriir und SalzsAure p-Xylidin (K., H., 4Am. Soc. 88, 1249). —
N&Cgl O,NS 4+ 2H,0. Hellgelbe, prismatische Tafeln (K., H., 4Am. Soc. 88, 1254). —
KC,H,0,N8 + H,0. " Spitze Tafeln. Wird erst bei 2000 wasserfrei. — AgC,H,0,NS + H,0.
Tafeln, ‘Leioht l6slich in Wasser, schwer in Alkohol. — Ca(C,,H,OtN S),+3HH,0. Gelbliche
Krystalle. Ziemlich leicht 10slich in Alkohol. Gibt bei 108° 1 Mo tallwasser ab, wird
bei 200° wasserfrei. — Ba(CgH O;N8), + H,0. Krystalle. Wird bei 0 wasserfrei.
8-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-phenylester C,,H,,O;NS = (CH,);C,H (NO,)- SO, -
CeH;. B. Aus 3-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-chlorid durch i e Bt
Eidin auf dem Waasser! (KansLake, Hustox, Am. Soc. 88, 1254). — Prismen (aus
ohol). F: 83—83,5°.

8 - Nitro-p-xylol-sulfonsédure-(2)-o-tolylester C; H;,O,NS = (CH,),C,Hy(NO,)-80,-
CgH,-CH,. B. Aus 3-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-chlorid durch Erhitzen mit o-Kresol in
Ii;yridin auf 90° (HustoN, Am. Soc. 87, 2120). — Prismen (aus Alkohol). F: 151,6—152°
(korr.).

8-Nitro-p-xylol-sulfonsidure-(2)-m-tolylester C,,H, O,NS = (CH,),C,H(NO,): 80,-
CyH, CH,. B. Analog dem o-Tolylester. — Tafeln (&lll; Klkghol). F:Hl'O,I,gEﬁOS“ (korra.)
(HusTON, Am. Soc. 87, 2120).

8 - Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-p-tolylester C,;H,;O.NS = (CH,),C,H,(NO,)-8O,"
CH,-CH,. B. Analog dem o-Tolylester. — Spitze Tafeln (aus Alkohol). F: 76—77° (korr.)
(HustoN, Am. Soc. 87, 2121). Viel leichter Idelich in organischen Ldsungsmitteln als der
o- und m-Tolylester.

8 - Nitro - p - xylol - sulfonsiure - (2) - chlorid C,;H,0,NCIS = (CH,),C,Hy(NO,)- SO,Cl.
B. Bildung aus 3-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2) s. bei dieser. In geringer Menge aus %-r}l(sylol-
eso-sulfonsiurechlorid beim Nitrieren (KarsLaxg, HusroN, Am. Soc. 38, 1246). — Prismen
(aus Ather 4 Petrolather). F: 109,6—110,6° (K., H., Am. Soc. 88, 1253). Weniger 16alich
in Chloroform, Benzol, Ather und Petrolither als 5-Nitro-p-xylol-sulfonsgure-(2)-chlorid und
8-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-chlorid.

3-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-amid CgH,,0,N,S = (CH,),C,Hy(NO,)-80,-NH,. B.
Aus 3-Nitro-p-xylol-sulfonsdure-(2)-chlorid durch Erhitzen mit waBr. Ammoniak (kABLAKE,
HustoN, Am. Soc. 86, 1254). — Nadeln (aus 50%,igem Alkohol). F: 191—192°.

5-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2) C,H,0,NS = (CH,),C,Hy(NO,)-SO,H. B. 8. bei
3-Nitro-p-xylol-sulfonsure-(2). — Bitter schmeckende, sehr hygroskopisctm spitze Tafeln
mit 1 H O (aus Salzséure). F: 138—140° (teilweise Zersetzung) (KaRsLAKE, HUusTON, Am. Soc.
86, 1255). — Liefert bei der Reduktion mit Ammoniumsulfid oder Zinnchloriir und Salzsaure
5-Amino-p-xylol-sulfonsaure-(2) (K., H., Am. Soc. 88, 1249). — NaC,H O,NS + H,0. Nadeln.
Ziemlich schwer lelich in Alkohol (K., H., 4m. Soc. 36, 1256). — KC,ﬁ,O,NS +£I,O. Spitze
Tafeln. Schwer 18slich in Wasser und Alkohol. —— AgCyH,O.NS + H,0. Nadeln. Schwer
13alich. w(l‘«»;(C%]:[ Oy N8), +-3H,0. Nadeln. Sehr weni%ldslichinAlkohol. Gibt 1 Mol Krystall-
wasser bei 1085 ab; wird bei 2000 wasserfrei. — Ba(CgH,0,NS); -+ 2H,0. Nadeln, Sehr wenig
Joelich in Alkohol. Wird bei 200° wasserfrei.

B-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(8)-phenylester C,H;,O,NS = (CH]}),C.H,(NO )- 80,
CeHg. B. Aus 5-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-chlorid durch Einw. von Phenol in idin
auf dem Wasserbad (Karsrake, HustoN, Am. Soc. 38, 1256). — Gelbliche spitze Tafeln
(aus Alkohol). F: 120—120,5°.

5-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-o-tolylester C,;H;;ONS = (CH,),CeHy(NO,)- SO, -
CH,-CH,. B. Aus 5-Nitro-p-xylol-sulfonsaure-(2)-chlorid durch Erhitzen mit o-Kresol
in Pyridin auf 80° (HustoN, Am. Soc. 87, 2121). — Nadeln (aus Alkohol). F: 99-—100° (korr.).

5-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(3)-m-tolylester CyH,;0,NS = (CH,),C,Hy(NO,)- 80,
C,H, - CH,. p Ayna.log dem o-Tolylester. — Nadeln (:us Alrwhol). F: 110—111° (korr.)
(ﬁvmn. Am. Soc. 87, 2121). NS o (CH G HLNOY- 5O,

8- Nitro-p-xylol-sulfonsiiure-(2)-p-tolylester C;;H,;,O;NS = (CH,),CsH,(NO,)-S0,-
C.H,-CH,. B.p Axfnlog dem o-Tolﬁylester. — Spitze Tafeln (aus Alkohol). F: 117,5--118,6°
(korr.) (Hustox, Am. Soc. 31, 2121).

5 - Nitro - p - xylol - sulfonsiure - (2) - chlorid CgH O, NCIS = (CH,);CoH4(NO,)- BO,CL.
B. Aus 2-Nitro-p-xylol durch Einw. von Chlorsulfonsiure, neben 6-N1tro-p~§zlo].
sulfonsiure-(2)-chlorid (KarsLaxe, HustoN, 4m. Soc. 36, 1247). Bildung aus 5-Nitro-
p-xylol-sulfonsiure-(2) 8. bei 3-Nitro-p-xylol-sulfonséure-(2). — Tafeln (aus Ather oder Ather
+x§etrolﬁ,ther). F: 74,6—75,5° (K., H., Am. Soc. 88, 1255). 4o



XI, 128135
36 MONOSULFONSAUREN CnH2a-¢038 BIS CnHan—12038 [Syst. No. 1622—1523

5-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-amid CgH,,0,N,8 = (C}L,),C,H,(NQ,)-SO -NH,. B.
Aus 5-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-chlorid durch Kinw. von walr. Ammoniak ( LAKE,
Husrox, Am. Soc. 88, 1256). — Prismatische Tafeln (aus 50°/igem Alkohol). F: 197—198°.

8-Nitro-p-xylol-sulfonsdure-(8) CH;O;NS == (CHy);CH(NO,)-8O,H. B. 8. bei
3 - Nitro - p- xylol - sulfonsdure - (2). — Bitter schmeckende, sehr 11ygrosko ische Tafeln mit
1H,0. Verkohlt von 128° an (KarsLakE, HusToN, Am. Soc. 86, 1251). lich in Alkohol,
unléslich in Ather, Chloroform, Benzol und Schwefelkohlenstoff. — NaCH,O,NS +2I§O.
Prismatische Tafeln. Sehr leicht oslich in Wasser, Ioalich in heiBem Alkohol (K., H., Am. Joc.
86, 1252). — KC HﬁO S—,I—Hi(l). Prismatische Tafeln. Loslich in heiBem Alkohol und

in Wasser. — sOsNS + H;0. Spitze Tafeln, Sehr wenig l6slich in Alkohol. —
Ca(CHgONS); + aH,0. Krystalle. Schwer loslich in Alkohol. Wird bei 200° wasserfrei. —
Ba(C,H,0,NS), +-2H;0. Komer. Schwer loslich in heiBem Alkohol. Gibt 1 Mol Krystall:

waasser bei 1500 ab, das zweite bei 200°.

8-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-phenylester C, H 0,N8 = (CH,),CeHy(NO,)-80,-
C,H;. B. Durch Erwiarmen von 6-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-chlorid mit Phenol in Pyridin
auf dem Wasserbad (KarsLake, HusToN, Am. Soc. 38, 1252). — Spitze Tafeln (aus Alkohol).
F: 117—118° Ziemlich leicht léslich in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff und Benzol,
unlaglich in Wasser.

8-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-ostolylester C,H;,O,NS = (CH,),C,Hy(NO,)- S0,-
C.H,-CH,. B. Aus 6-Nitro-p-xylol-sulfonsaure-(2)-chlorid durch Erhitzen mit o-Kresol in
Pyridin auf 90° (Hustox, Am. Soc, 87, 2119). — Krystalle (aus Alkohol). F: 66—67° (korr.).
Ziemlich leicht léslich in Alkohol, Ather, Chloroform und Benzol, schwer loslich in Petrol&ther,
unléslich in Wasser.

8-Nitro-p-xylol-sulfonsiiure-(2)-m-tolylester C,H, O,N8 = (CH,),C,H4(NO,)- SO,-
CH,-CH;. B. Analog dem o-Tolylester. — Tafeln (aus Alt;ohol). F: 711,6—72° (korr.)
(HustoN, Am. Soc. 87, 2120). Weniger loslich als der o-Tolylester.

8-Nitro-p-xylol-sulfonséure-(2)-p-tolylester C,;H,;O,NS = (CH,),CHy(NO,)- SO,
C,H, CH;. B. Analog dem o-Tolylester. — Tafeln (aus Alkohol). F: 93,6—94,6° (korr.)
(Huston, Am. Soc. 87, 2120). Weniger loslich als der m-Tolylester.

8 - Nitro - p - xylol-sulfonsiiure - (2) - chlorid CyH,0,NCIS = (CH,),C,H,(NO,)- SO,CL’
B. Aus 2-Nitro-p-xylol durch Einw. von Chlorsulfonsiure, neben 5-Nitro-p-xylol-sulfon-
siure-(2)-chlorid (KarsLake, HusroN, Am. Soc. 86, 1247). Bildung aus 8-Nitro-p-xylol-
sulfonsaure-(2) 8. bei 3-Nitro-p-xylol-sulfonsiaure-(2). — Prismen (aus Ather -+ Petrolather).
F: 60—61° (K., H., Am. Soc. 38, 1251). Leicht léslich in Ather, Chloroform, Benzol und
Schwefelkohlenstoff, weniger léslich in Petrolather.

8-Nitro-p-xylol-sulfonsiure-(2)-amid CgH,,0,N,S = (CH,),C,H,(NOy)- SO,-NH,. B.
Aus G-Nitro-p«gylol-sulfonsﬁure-(2)—chlorid durch Erhitzen mit wafir. Ammoniak (KABRSLAKE,
Husron, Am. Soc. 86, 1251). — Spitze Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 172—173° Leicht
l6slich in Alkohol, Ather und Chloroform, unldelich in Wasser.

4. Sulfonsturen CyH,,0,8.

1. 1.2.4-Trimethyl-benzol-sulfonsdure-(5), Pseudocumol-
sulfonsdure-(5) CyH 40,8, 8. nebenstehende Formel (8. 131). Krystalli- CH,
siert wasserfrei aus T 'onyfcMorid (H. MevER, ScELEGL, M. 34, 575). — ~~-CH,
Licfert, beim Kochen mit nicht gereinigtem Thionylohlorid das Chlorid, g0 g l/j
beim Kochen mit reinem Thionylchlorid vorwiegend das Anhydrid der LAt
Pseudocumol-sulfonsaure-(5); bei Anwendung des Natriumsalzes erhalt man CH,
in beiden Fillen ein Gemisch von Chlorid und Anhydrid.

Anhydrid C,;H,,0,8, = (CH,);CeHy80,- 00,8 CaHy( )se B. Aus Pseudocumol-
sulfonsiure-(5) odei-. ih’r‘exﬁ &atriumaa;lzogarch koohe:l mi%lf"eiggl’x ‘I‘hionylohlorid. neben dem
Chlorid (H. MeYER, ScHLEGL, M. 84, 574). — Krystalle (aus Ather oder aus Thionylchlorid).
Ziemlich leicht 16slich in Ather. — Liefert beim Kochen mit waBr. Ammoniak Pseudocumol-
sulfonsiure-(5)-amid.

2. 1.3.5-Trimethyl-benzol-sulfonsdure-(2), Mesitylen-eso- CH
sulfonsdure C,H,,0,S, s. nebenstehende Formel (8. 135). Geschwin- ~.80.H
digkeit der Inversion von Rohrzucker in wiBr. Losung in Gegenwart von E | 3
Mesitylensulfonsaure bei 259: ARMsTRONG, Womrky, C. 1914 I, 1987, CH,-| _'-CH,
Mesitylensulfonsiiure und ihr Natriumsalz liefern bei der Einw. von nicht gereinigtem Thionyl-
chlorid das Anhydrid und das Chlorid der Mesitylensulfonsiure, bei der Einw. von reinem
Thionylehiorid ausschlieBlich das Chlorid (H. MEYER, ScHLEGL, M. 84, 573).
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Anhydrid CﬁH,,O.S,=(CH,),C H,- 80, 0-0,8-C,Hy(CH,),. B. Aus Mesitylen-sulfon-
sdure oder threm Natriumsalz durch f)mvy. von nicht gereinigtem Thionylchlorid (H. MEYER,
ScrLrer, M. 84, 573). — Krystalle (aus Ather). F:150—160° (Zers.) bei raschem Erhitzen.

5. Sulfons&uren C,,H,,0,8.

1. 1- Methyl-4-isopropyl-benzol-sulfonsdure-(3), Cymol- CHs
sulfonsdure-(3) C,oH,,0,8, s. nebenstehende Formel (S.141). B. Aus -
6-Brom-cymol-sulfonsiure-(3) durch Kochen mit Zinkstaub und Kalilauge L }-SO H
oder Barytwasser (Rheinische Campherfabrik, D. R.P. 303095; C. 18181, -~ 3

498; Frdl. 18, 219). CH(CH,),
8-Brom-oymol-sulfonsiure-(8) C,,H,,0,Br§ = (CH,),CH- C,H,Br(CH,)- S0,H (§. 142).
Liefert beim Kochen mit Zinkstaub un ilauge oder Barytwasser Cymol-sulfonsaure-(3)

(Rheinische Campberfabrik, D. R. P. 303095; C. 19181, 498; Frdl. 13, 219).

6. 1.3-Dimethyl-5-tert.-butyl-benzol-sulfonsfure-(2 oder 4) C,,H,,0,8 =
(CH,),C-C,HﬁH,),' 80,H (8. 150). Zur Bildung vgl. DarzENs, Rost, C. r. 1568, 609. — Beim
Erhitzen des Kaliumsalzes mit Kaliumhydroxyd auf 300° entsteht 2{oder 4)-Oxy-1.3-dimethyl-
5-tert.-butyl-benzol.

7. 1-Methyl-35-diisopropyl-benzol-sulfonsiure-(2 oder 4) C,Hy,0,8 ==
[(CH,);CH 1,CH,(CH,)- 80O,H. ‘

Amid C,H,,ONS = [(CH,),CH],C,Hy(CH,)- SO,-NH,. B. Man behandelt 1-Methyl-
3.5-diisopropyl-benzol mit Chlorsulfonsiure und erhitzt das entstandene Sulfonsaurechlorid
mit konz. Ammoniak (SCHORGER, Am. Soc. 89, 2678). — Tafeln (aus’ Alkohol). F: 92°.
Unldelich in Petrolather.

2. Monosulfonsiuren C,H,,_30;S.

1234-Tetrahydro-naphthalin-suifonsédure-(6),
ar.-Tetrahydronaphthalin-8-sulfons&ure C,H,,0,S,
8. nebenstehende Formel. B. Durch Erwarmen von Tetralin mit H,é CH. — ™

konz. Schwefelsfure (ScHROETER, ScErAUTH, D.R.P. 299603; 3

C. 1919 1V, 618; Frdl. 18, 324). — Krystalle. — Liefert beim Schmelzen mit Natriumhydroxyd
oder Kaliumhydroxyd ar. Tetrahydro-g-naphthol.

Ho - < 50,1

3. Monosulfonsiduren C,H,, 1203S.

1. Sulfonsauren C,,H,O,S.

1. Naphthalin - sulfonsdure - (1), o« - Naphthalinsulfonsdure C,H,0,5 =
CyoH,-BO,H (S. 155). Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Kalk, Soda und Waaser oder
mit katmnlauge auf 300° enteteht a-Naphthol (WrLrson, K. H. Mever, B. 47, 3162). —
Cu(C,,H,0,8), +-3H,0. Farblos; das wasserfreie Salz ist schwach gelbbraun (EpERam,
B. 51, 663). lDie Losung in Wasser ist tiefgriin. Das entwaaserte Salz addiert bei Zimmer-
temperatur 2 Mol, in Kaltemischung 3 Mol Ammoniak (E.). — A{C,,H,0,8), +8H,0. Krystall-

ver (DuBsky, J. pr. [2] 98, 161). — Niﬁg}l,o S) +3H,0. Hellgriin; das wasserfreie

ist heligelb (E.). Das entwasserte Salz iert bei Zimmertemperatur 4 Mol, in XKilte-
mischung 6 Mol Ammoniak (E.).
8. 155, Textzeile 2 v. u. vor ,,Frdl. 1, 393 sckalte ein ,,D. R. P. 40571".

Chlorid, a-Naphthalinsulfochlorid C,H,0,CIS = C,oH,-80,Cl (8. 157). Ldoslich

in 5,5 TIn. absol. Alkohol bei 18° (FicHTER, TaMM, B. 48, ). — Gibt bei der elektro-

hyl:isehen Reduktion in alkoh. Schwefelsdure bei ca. 25° Thio-a-naphthol, «.x-Dinaphthyl-
isulfid und «-Naphthalinsulfinsiure.

« - Naphthalinsulfonyl - trimethyl-ammoniumhydroxyd C;,H,;0,N8 = C, H,- 80,
N(CH,),-OH. B. Das Chlorid entsteht aus a-Naphthalinsulfochlorid durch Einw. von Tri-
methylamin in waBr. Losung (VORLANDER, NoLTE, B. 46, 3215, 3228). — 2C,,H,,0,8N-Cl +
PtCl,. Gelber Niederschlag.
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o - Naphthalinsulfonsiure - [1 - sek. - butylamid] C,H,,0,NS == G, H,-80,-NH:
CH(CH,)-C,H;. B. Aus a-Naphthalinsulfochlorid und l-sek.-Butylamin in Kalilauge (Pore,
G1Bsox, Soc. 101, 1707). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F:134 -135°. Ziemlich leicht 16slich
in organischen Losungsmitteln. [«]7: -—b5,4° (in Alkohol; o = 2,7); zeigt in Alkohol keine
Rotationsdispersion.

a.a - Dinaphthalinsulfhydroxamsiiure, N.N-Di-x-naphthalinsulfonyl-hydroxyl-
amin CgH,;,0,N8, = (C\oH,- S0,),N-OH (8. 159). Leicht léslich in Methanol und Alkohol
mit tiefgelber Farbe, Ieic,ht in Eisessig, schwer in Benzol, unléslich in Ather (FicHTER, TAMM,
B. 48, 3033). Leicht léslich in Alkalien. — Beim Erhitzen der Ldsungen entsteht eine in
Alkalien unlésliche Verbindung.

8-Nitro-naphthalin-sulfonsiure-(1)-chlorid C,(H;ONCIS = O,N-C,oH,-80,Cl. B.
Man behandelt 2-Nitro-naphthalin mit rauchender échwe}elséure unter i@iﬂkiihl und
fithrt das hierbei entstehende Gemisch von 6-Nitro-naphthalin-sulfonsiure-(1) und 7-Nitro-
naphthalin-sulfonsaure-(1) durch Umsetzen der Natriumsalze mit Phosphorpentachlorid in
die entsprechenden Chloride iiber, die man durch fraktionierte Krystallisation aus Benzol
voneinander trennt (KAPPELER, B. 45, 634). — Gelbliche Prismen (aus Benzol). F: 127°.

8-Nitro-naphthalin-sulfonsiure-(1)-amid C,,H,O,N,8 = O,N-C,,H,-80,-NH,. B.
Aus 8-Nitro-naphthalin-sulfonsiure-(1)-chlorid durc Kocfnen mit waBrig-alkobolischem
Ammoniak (KAPPELER, B. 45, 634). — Gelbliche Tafeln (aus Alkohol). F: 223—2249.

7-Nitro-naphthalin-sulfonsiure-(1)-chlorid C,)H,O,NCIS = O,N-C,,H,- SO,Cl. B.
8. bei 6-Nitro-naphthalin-sulfonsaure-(1)-chlorid. — Fast farblose Nadeln (aus Benzol). F:
169—170° (KAPPELER, B. 45, 634). Weniger loslich in Benzol als 6-Nitro-naphthalin-
sulfonsaure-(1)-chlorid.

7-Nitro-naphthalin-sulfonsiure-(1)-amid C;HgO,N,8 = O,N-C,H,-80,-NH,. B.
Aus 7-Nitro-naphthalin-sulfonsaure-(1)-chlorid durch Kocilen mit waBrig-alkoholischem
Ammoniak (KAPPELER, B. 45, 634). — Schuppen (aus Alkohol). F: 261—262°.

2. Naphthalin - suifonsdure - (2), p - Naphthalinsulfonsdure C,H,0,S =
CioH, 8O,H (8. 171). Wird aus der wiBr. Losung durch Zusatz von Sauren als Trihydrat
ausgefdllt (WrrT, B. 48, 753). Das Trihydrat krystallisiert aus verd. Salzsdure in Blittern
vom Schmelzpunkt 83° (W., B. 48, 756, 764). t sich aus walr. Phenol, 80%/,iger Ameisen-
edure oder Fettsiurealkylestern unverandert umkrystallisieren (W., B. 48, 758).“.%% in Wasser
nur unterhalb 70° bestandig (W., B. 48, 753, 7567). Geht beim Aufbewahren im Vakuum-
exsiccator liber Schwefelsiure oder Calciumchlorid in das bei 124° schmelzende Monohydrat
tiber (W., B. 48, 757), das beim Aufbewahren an der Luft wieder das Trihydrat liefert. Beim
Erhitzen auf ca. 110° geht'das Monohydrat in die wasserfreie Saure itber (W., B. 48, 758,
766). Die wasserfreie f-Naphthalinsulfonsiure bildet sehr hygroskopische Krystalle. F:
90,6—91°(W., B. 48, 759). Sehr leicht 16slich in organischen Los mitteln (W., B. 48, 758).
Nimmt an der Luft Wasser auf und geht dabei in das Trihydrat:ui‘iﬁt (W., B. 48, 758). Die
gesttigte wiBrige Losung enthiilt bei 30° ca. 3,3 Mol/l (Trihydrat als Bodenkdrper?) (Massox,
8oc. 101, 105). Loslichkeit in Salzsiure verschiedener Konzentration: Ma.; vgl. a. W., B.
48, 763. Elektrische Leitfahigkeit der freien Siure und ihres Natriumsalzes in Wasser bei
25°: RamsteDT, Medd. Nobelinst. 8, No. 7, S. 8; C. 1816 II, 12. EinfluB der freien Siure
und ihres Natriumsalzes auf die Hydrolyse von Athylacetat bei 25°: R. — Die waaserfreie
Sgiure sgalbet beim Erhitzen auf ca. 1809 1 Mol Wasser ab (W., B. 48, 759, 766). Beim Er-
hitzen des Natriumsalzes mit Natronlauge auf 270—300° oder mit Kalk, Soda und Wasser
auf 300° entsteht f-Naphthol (Wirson, K. H. Mevex, B. 47, 3162). Zur Bildung von 8.Naph-
thol beim Verschmelzen von §-naphthalinsulfonsaurem Natrium mit N&tri\:xydmxyd vgl.
BosweLr, DicksoN, Am. Soc. 40, 1786. Einfilhrung von Aminogruppen durch Erhitzen
mit Hydroxylamin und konz. Schwefelsiure in Gegenwart von Ferrosulfat auf 150°: ot Turski,
D.R.P. 287756; C. 1915 II, 1034; Frdl. 12, 120. pB-Naphthalinsulfonsiure liefert beim
Kochen mit iiberschiissigem Thionylchlorid B-Naphthalinsulfonskureanhydrid und wenig
B-Naphthalinsulfochlorid (H. MEYER, SoELEGL, M. 84, 576). — Das Kongensations rodukt
von ﬁ-Na%xthalinsulfom&um mit Formaldehyd findet als Gerbstoff (Neradol ND) Ver-
wendung (BASF, D.R.P. 2900985, 202531, 318948; C. 191611, 207; 18171, 612; 19201V, 15;
Frdl. 19, 600; 18, 688, 697; F. ULLMANN, Enzyklopédie der technischen Chemie, 2. Aufl.,
Bd. VII [Berlin-Wien 1931], S. 795).

_ NH,C,(H,0,8. Moncklin prismatische Tafeln (Wrrt, B. 48, 767, 768). 100 cm® der
wafr. Losung enthalten bei 259 13,1 g Salz. — NaC;H,0,8. 100 cm® der waBr, Lésung ent-
haiten bei 25° 5,7 g Salz. — KC,oH,0,8 + !/, H,0. 100 om?® der waBr. Losung enthalten bei
25° 8,0 ¢ wasserfreies Salz (W., B. 48, 769). — Cu(g&,,H,O,S),—}— 6H,0. Helltirkisblaue
"Pafeln (aus Methanol oder Alkohol). Gibt bei 756—80° 4 Mol Wasser ab und wird dabei weil;
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bei 125° werden die restlichen 2 Mol Wasger abgegeben, und das Salz wird citronengelb (W.,
B. 48, 771). Addition von Ammoniak an das wasserfreie Salz: Epuramv, B. 51, 665. —
Cu(CmH,,OSS),+8NH,. Dampfdruck von NH; iiber dem Salz zwischen —19° (220 mm)
und +-7,5° (685 mm): E. — AgC,,H,0,8. Etwas lichtempfindliche Krystalle (aus Wasser).
Schmilzt bei hoherer Temperatur (W., B. 48, 772). — Zn(C,(H,0,8), +6H,0. Krystalle
(aus verd. Ameisensiure oder Essigsiaure). Wird erst bei 180° wasserfrei. 100 cm?® der wilr.
Lésung enthalten bei 25° 0,4520 g wasserfreies Salz (W., B. 48, 770). Das wasserfreie Salz
addiert bei Zimmertemperatur 4 Mol, in Kiltemischung 8 Mol Ammoniak (EparaiM, B.
B1, 685). — Zn(C,,H,0,8), + 8NH,. Dam(;;fdruck von NH, iiber dem Salz zwischen —19°
(207 mm) und +1,5° (760 mm): E. — Cd(C, 7038),+6ﬁ20. Blitter. Schwer léslich in
kaltem, ziemlich leicht in heiBem Wasser (W., B. 48, 771). Addition von Ammoniak an das
wasserfreie Salz: E., B. b1, 666. — Cd(C,H,0,S), +6NH,. Ammoniak-Dampfdruck: E. —
AlC,,H,0,8)s + 9H,0. Blittchen (DuBsky, J. pr. (2] 83, 161). — Mn(C,,H,0,8), + 6 H,0.
Addition von Ammoniak an das wasserfreie Salz: E., B. 61, 666. — Mn(C,,H,0,8), +6NH,.
Dampfdruck von NH, iiber dem Salz zwischen +4-19° (18 mm) und -+ 94% (670 mm): E. —
Mn(C,,H,0,48), + 8NH,. Dampfdruck von NH, iiber dem Salz zwischen --19° (135 mm)
und +-3,56° (760 mm): E. — Fe(C,,H,0,8), + 6 H,0. Addition von Ammoniak an das wasser-
freie Salz: E., B. 51, 666. — Ni(C,,H,0,8),. Gelb (W., B. 48, 771). Addiert bei Zimmer-
temperatur 6 Mol, in Kaltomischung 8 Mol Ammoniak (E., B. 61, 664). — Ni(C,,H,0,8), +
3H,0 (E., B. 51, 664). — Ni(C,,H,0,8); + 6H,0. Hellgriine Krystalle (W., B. 48, 771). —
Ni(é oH,0,8), +9H,0 (E., B. b1, 664). — Ni(é,oH,OsS), -+ 8NH,. Hellviolett. Dampfdruck
von i\IH iiber dem éa.lz zwischen + 5° (230 mm) und + 26° (775 mm): E. — Co(C,,H,0,8), +
6 H,0. Fleischrote Blatter. Schwer loelich in kaltem, ziemlich leicht in heiBern Wasser (W.,
B. 48, 770). Das wasserfreie Salz ist rotviolett (W.). Addition von Ammoniak an das wasser-
freie Salz: E., B. 61, 665. — Co(C,,H,0,8), +8NH;. Dampfdruck von NH, iiber dem Salz
zwischen —10° (241 mm) und 18,5¢ (760 mm): E.

Funktionelle Derivate der f-Naphthalinsulfonsdure.

f - Naphthalinsulfonsiure -1- menthylester CyHge0,8 = C;oH,- 504 CoHy(CH,)-CH
(CHy)y (S. 173). [o]®: —56,6° (in Chloroform; ¢ == 5), —571° (in Chloroform; ¢ = 2,5)
(H.orrom, Soc. 29, 233).

f-Naphthalinsulfonsaureanhydrid CeH, 058, == (C;oH;-80y),0. B. Aus f§-Naph-
thalinsulfonsdure durch Kochen mit iiberschiissigem Thionylchlorid (H. MEYER, SCHLEGL,
M. 84, 576). — Gelbliche Krystalle.

B-Naphthalinsulfochlorid C,,)H,0,CIS = C,oH,-80,Cl (S. 173). Leslich in 9,15 Tin.
absol. Alkohol bei 18° (FicHTER, TamMm, B. 48, 3034). — Gibt bei der elektrolytischen Reduk-
tion in alkoh. Schwefelsdure bei 20° Thio-f-naphthol, f.8-Dinaphthyldisulfid und f-Naph-
thalinsulfinsiure. :

-Naphthalinsulfonyl-trimethyl-ammoniumhydroxyd C,,H,,0,N8 = C, H, -S0,-
N(CH,),*OH. B. Das Chlorid entsteht aus f-Naphthalinsulfochlorid durch Einw. von Tri-
methylamin in waBr. Losung (VOrLANDER, NorLTE, B. 46, 3228). — 2C,H,,0,S8N-Cl+
PtCl,. Gelber Niederschlag.

B - Naphthalin-sulfonséure-[#-oxy-athylamid] C,,H,;O,NS = C,,H;-80,-NH-CH,-
CH,-OH. B. Aus $-Amino-athylalkohol und S-Naphthalinsulfochlorid in Ather bei Gegen-
wart von Natronlauge (FriNKEL, CorNELIUS, B. b1, 1658). — Krystalle (aus Toluol). F:
86—87° Leicht ldslich in Alkohol und Eisessig, fast unloslich in Petrolather.

-Naphthalinsulfaminoessigsiureamid, £ - Naphthalinsulfonyl - glycinamid
C13H,,0,N,8 = C, H,-80,-NH-CH,-CO-NH,. B. Aus -Naphthalinsulfochlorid und Glycin-
amid in Ather (BERexLL, v. WiL¥DNG, H. 84, 361). — Krystalle (aus Alkohol). F: 176178
(korr.).

N.N’-Di-[f-naphthalinsulfonyl-glycyl]-1-cystin CyHsON,S, = C,H, SO,  NH-
CH,-CO- NH.CH(CO,H). CH °8-8-CH,-GH(CO,H)-NHCO-CH,- NH- 80,-C H,. B. Aus

-Naphthalinsulfochlorid und N.N’-Diglycyl-l-cystin in Ather f)ei Gegenwart von Natron-

uge (ABDERHALDEN, WYBERT, B. 49, 2470). — Amorphes Pulver. Zersetzt, gich bei 200°.
Leicht 18elich in warmem Alkohol und Essigester, schwer in Ather, sehr wenig in Petrolather.
[a]®: —91,8° (in 1n-Natronlauge; p = 0,7). — Gibt beim Kochen mit verd. Salzsiure
p-Naphthalinsulfonyl-glycin und teilweise racemisiertes 1-Cystin.

N - f - Naphthalinsulfonyl - N - methyl - aminoessigsiure, p-Naphthalinsulfonyl-
sarkosin C,,H,,0,N8 = C,,H,-80,-N(CH,)-CH,-CO,H (8. 176). F: 169—171° (unkorr.)
(BaRaxLL, A, 00, 168), 176° (KosssL, EpLeacHER, H. 84, 275). Leicht ldslich in Aceton,
sehr wenig in 96°/jigem Alkohol, Chloroform und kaltem Wasser, unléslich in Ather, Tetra-
chlorkohlenstoff und Benzol (B.).
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N-f-Naphthalinsulfonyl-N-allyl-aminoessigsiure, f-Naphthalinsulfonyl-allyl-
glycin ﬁC, HI:O‘NS = C,H, - S0, N(CH, - CH : CH,)- CH; - CO,H. Tafeln (aus Wasser).
F: 131—132¢ (ArrERN, WEIZMANN, Soc. 99, 87).

N.N’- Di-f§ - naphthalinsulfonyl - methylendiglycin CgH,,04N,S, = Cj,H,-80,"
N(CH,-CO H)-C%I,-N(CH,CO,H)-SO,-C,OH.,. B. Aus Methylenigxg ycin und B-Naphthalin-
sulfocr:lori& (Lo, Bio. Z. 61, 123). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 169—170°.

- Naphthalinsulfonyl - iminodiessigsiuremonoamid C;H;(O,N,S = C,;H,-80,-
N(Cg -CO?H)-CH,-COoNH,. B. Aus Iminodiessigsauremonoamid uné E—Naphtha.linsulfo-
chlorid in alkal. Losung (BeraELL, H. 88, 167). — Blitter (aus verd. Alkohol). F: 202—204°
(unkorr.) (Zers.). Schwer lslich in Chloroform und heiBem Wasser, leichter in verd. Alkohol,
unléslich in Ather, Aeeton und Benzol.

{f - Naphthalinsulfonyl] - d - alanin - thylester C,;H,;O,NS == C,,H,-80,-NH.CH
(CH,)-CO,+C4Hy. (8. 176). Liefert bei der Reduktion mit Jodwasserstotfsiure (D: 1,96)
und Phosphoniumjodid Thio-f-naphthol (E. FiscHER, B. 48, 98).

Opt. akt. [ - Naphthalinsulfonyl] - alaninamid C,H,,0;N,8 = C,H,- SO,- NH-
CH(CH,)-CO-NH,. B. Praparate verschiedener optischer Aktivitit entstehen aus opt.-
akt. Alaninamid (erhalten aus dem Hydrobromid des dl-Alaninamids durch Einw. von
NierenpreBsaft, MuskelpreBsaft oder Placentabrei) und f-Naphthalinsulfochlorid in Ather
bei Gegenwart von Natronlauge (BERGELL, BrRuascH, H. 87, 100). — Krystalle. F: 230—233°.

[f-Naphthalinsulfonyl]-dl-alanin-amid C;;H,,0;N,S = C; H,- SO,- NH- CH(CH,)-CO-
NH, (8. 176). ¥: 218° (BERGELL, V. WULFING, # 64, 356).

In alkoholischer Liésung linksdrehende «-[f-Naphthalinsulfonylamino]-butter-
sdure C, H,,ONS = C,)H,SO,-NH-CH(C,H;)-CO,H. B. Aus optisch-aktiver a-Amino-
buttersiure von unbekannter Drehung (Ergw. Bd. IfI/IV, S. 502) durch Einw. von f-Naph-
thalinsulfochlorid in Ather bei Gegenwart von Natronlauge (Koxpo, Bio.Z. 88, 410). —
Bla;;ltch;i{xs (aus Wasser). F: 103°. Dreht in alkoh. Lésung die Ebene des polarisierten Lichts
nach links.

Inakt. o-[f-Naphthalinsulfonylamino]-buttersiure C,,H,;;O,NS = C, H, - SO,-NH-
CH(C,H,)-CO,H. B. Aus dl-a-Amino-buttersaure durch Einw. von ,B-Na.phtha,linsulfo&ﬂorid
in Ather bei Gegenwart von Natronlauge (Koxpo, Bio.Z. 88, 411). — F: 1480

Inakt. B-(f-Naphthalinsulfonylamino]-buttersiure C, H,O,NS = C,,H,-SO,-NH-
CH(CH,)-CH,-CO,H. B. Aus dl-f-Amino-buttersaure und ﬁ-Naphtha]insulfoctﬂorid in Ather
bei Gegenwart von Natronlauge (E. FISCHER, SCHEIBLER, 4. 888, 343; C. 101111, 442). —
.Priwwn (aus Wasser). F: 166—167° (korr.). Leicht léslich in Alkohol und Essigester, schwer
in Wasser.

y - [ - Naphthalinsulfonylamino] - buttersdure C,H,;O,NS = C,,H,-SO,-NH-CH,*
CH,-CH,-CO,H. Nadeln (aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 127—128° (unkorr.) (L6B,
Bio. Z. 60, 169).

f-Naphthalinsulfonsiure-Derivat einer Aminovaleriansiure anus Thynnin oder
Percin (Ergw. Bd. III/IV, S. 614) C,H,,0,N8 = C,H,-80,-NH-C;H,0,. Nadeln (aus
verd. Alkohol). F: 160° (Kosskrn, EpLBacHER, H. 88, 187). Sehr leicht loslich in Alkohol,
l6alich in Aceton und Eisessig, sehr wenig léslich in Wasser.

In neutraler Lbsung linksdrehende a-[f-Naphthalinsulfonylamino)-n-capron-
siure C,,H,,0,N8 = C,;H,-80,-NH-CH(COH)-CH,-CH,-CH,-CH,. B. Aus d-x-Amino-
n-capronsiure und ﬂ-l\}aphthulinsulfochlorid in Ather bei (!}e enwart von Natronlauge
(ABDERHALDEN, WEIL, H. 88, 273). — Krystalle (aus verd. cohol). F: 140° (unkorr.).
Leicht léslich in absol. Alkohol und Ather, léslich in ca. 100 Tln. siedendem 20/,igem Alkohol,
fast unloslich in Wasser. [a]F: —22,6° (Natriumsalz in waBr. Losung; p = 2).

In alkalischer Losung linksdrehende «-[f-Naphthalinsulfonylamino)-isobutyl-
essigsiiure, [f-Naphthalinsulfonyl}-l-leucin C, H,;0NS = C;,H, - SO,- NH-CH(CO,H)-
CH,-CH(CH,), (8. 177). Dreht in waBrig-alkoholischer, alkalischer Losung die Ebene des
polarisierten f.ichts nach links (BErGELL, Bruasca, H. 67, 100).

In alkalischer L&sung rechtsdrehendes o-[f-WNaphthalinsulfonylamino]-iso -
butylessigsiiureamid, [#-Naphthalinsulfonyl]-d-leucin-amid C,;H,0,N,S == C oH;"
_BOXNH-CH(CO'NH,)-CH,-CH(CH )s- B. Aus d-Leucinamid und ﬂ-N&phthalinsulfochiorid
in Ather bei Gegenwart von Na.tronfauge (BERrGELL, v. WiLFING, H. 84, 365; B., BrRuascn,
H. 87, 99). — SpieBe (aus Alkohol). F: 204—205°. «,: +-2,4° (in wiBrig-alkoholischer Natron-
lauge; ¢ = 2; I'= 20 cm). ]

a-[f-Naphthalinsulfonylamino]-tert.-butyl-essigeiure C,,H,,ONS = C 80,

CH(CO,H)-C(CH,);, B. Aus a-Amino-tert.-butyl-essigséure un }J.Napmﬁﬁ{iﬂ.ulfé.
chlorid in Ather bei Gegenwart von Natronlauge (Kxoop, LAnDMANN, H. 89, 158). —
Nadelférmige Prismen (aus verd. Alkohol). F: 203°,
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[2-(8-Naphthalinsulfonylamino)-pelargonyl]-glycin CyHy;OsN,S = CH,-[CH,],*
cm;«n-soﬁg,,,n,)-co-m-cn,-c%n. B. Aus [a-Amino-pelargonyl)-glycin und -Naph-
thalinsulfochlorid in Natronlauge (Hopwoon, WEIZMANN, ‘5}; 89, 1579). — Prismen und
Tafeln (aus Wasser). ¥: 203—206°.

[x-(8-Naphthalinsulfonylamino)-lauryl}-glyein C;H,,ON,S = CH, - [CH,],- CH(NH -
50,-C\oH,;)-CO-NH-CH,-CO,H. B. Aus [x-Amino-lauryl]-glycin und ﬁ-Na.phttm.linsulfo-
;:)hlo;l;) ‘i'n ;l;ml. Lasung (Hopwoop, WEIZMANN, Soc. 89, 573). — Tafeln (aus Wasser). F: 205°

is 207° (Zers.).

A-[# - Naphthalinsulfonylamino) - laurinsiure C,H,;,0,NS = C,,H,-SO,- NH-CH,-
[CH,},o-CO,H. B. Aus dem Natriumsalz der A-Amino-laurinsaure und f-Naphthalinsulfo-
chlorid in Ather (Le Sueur, WITHERS, Soc. 106, 2818). — Flocken (aus verd. Alkohol). ¥':115°.
Il;eichfl l{;selioh in heiBem Alkohol, schwer in heiBem Ather, Aceton und Wasser, unléslich in

etrolither.

Di- [f - naphthalinsulfonyl] -1- eystin CaHy,O4N,S, = [HO,C-CH(NH-SO0,-C,H,)-
CH,-S—], (8. 177). Leicht 18slich in Aceton und %ﬂssigester, ziemlich schwer léslich in kaltem
Alkohol, sehr wenig in Ather, Petrolather und Wasser (ABDERBALDEN, WYBERT, B. 49,
2469). [«]B: —82,9° (in In-Natronlauge; p = 2).

[f-Naphthalinsulfonyl]-d-glutaminsiaure C;;H,;0,NS = C,,H, SO, NH-CH(CO.H)-
CH,-CH,-CO,H. B. Aus d-Glutaminsiure, ﬁ-Napilthn.linsulfochI‘ori& und 3 Mol Natron-
lauge in Ather (BERGELL, H. 104, 183). — Nadeln und Blatter (aus Wasser). F: 165° (unkorr.).
Leicht 18slich in Aceton, schwer in Tetrachlorkohlenstoff, Chloroform und Benzol.

(8 - Naphthalinsulfonyl] - d - § - oxy - glutaminsaure C, H,,O,NS == C,,H,-80,-NH-
CH(CO,H)-CH(OH)-CH,-CO,H. B. Aus d-f-Oxy-glutaminsaure und B-Naphthalinsulfo-
chlorid in Ather bei Gegenwart von Natronlauge (DAKIN, Biochem.J. 12, 311). — Krystalle.
Leicht 13slich in Alkoho% und Aceton, schwer 15slich in Wasser. — CuC,;H,,0,NS. Hellgriine,
amorphe Masse. Sehr wenig loslich in Waaser.

[f-Naphthalinsulfonyl]-taurin C;,H;y0NS, = C,;H,-80,-NH-CH,-CH,-SO,H. B.
Aus Taurin und 8-Naphthalinsulfochlorid in Ather bei Gegenwart von Natronlauge (BERGELL,
H. 917, 260). — NaC,,H,,0,NS,. Perlmuttglanzende Blitter (aus 85%igem Alkohol). F: 247°
(korr.). Ldelich in der oa. 8-fachen Menge kalten Wassers, in der 40-fachen Menge siedenden
Alkohols, 18elich in Tetrachlorkohlenstoff, sehr wenig léslich in Ather, Benzol und Essigester.
— Ba(C,,H,,0,NS,),. Blatter. Schwirzt sich, ohne zu schmelzen, oberhalb 250°. In Wasser
schwerer, in Alkotlol leichter loslich als das Natriumsalz.

Di-{f-naphthalinsulfonyl]-d-arginin CyHyq0N Sy = (CyoH;- 80,);CeH,30,N, 8. bei
d-Arginin, Ergw. Bd, III/IV, 8. 511.

Di-[f-naphthalinsulfonyl]-amin, Di-f-naphthalinsulfimid CgoH,;0,NS,; = (C,oH,-
80,),NH. B. Aus p-Naphthalinsulfochlorid beim Schiitteln mit Ammoniak-Losung unter
Zusatz von Alkali (EMBDEN, TACHAU, Bio. Z. 38, 235). — Krystalle (aus Benzol). F: 180°
bis 181° (korr.). Laoalich in Wasser, schwer laslich in Ather.

p-Naphthalinsulfonsiure-methylnitrosoamid, N -Nitroso- N -methyl-f-naph-
thalinsulfamid C,,H,,0,N,S = C,,H,-SC,-N(NO)-CH,;. B. Aus N-Methyl-f-naphthalin-
sulfamid durch Nitrosieren (BAYER & Co., D. R. P. 224388; C. 101011, 609; Frdl. 10, 1216).
— Gelbe Krystalle. F: 85°. Ziemlich leicht l6slich in Alkohol und Ather, sehr wenig in Wasser.
— Wirkt auf Phenole in Gegenwart von Alkali oder organischen Basen methylierend.

B.8 - Dinaphthalinsulfhydroxamsiure, N.N-Di-f-naphthalinsulfonyl-hydroxyl-
amin CyoH,;0,NS, = (C,oH, SO,),N-OH (8. 778). Sehr leicht 1slich in Methanoi, Alkohol
und Eisessig, weniger lbglich in ﬁenzol, unléslich in Ather und Petrolither (FICHTER, TAnM,
B. 48, 3034).

Substitutionsprodukte der B-Naphthalinsulfonsdure.

1 - Chlor - naphthalin - sulfonsidure - (3) - chlorid Cl.,H,O,‘(f}l,S = C,,H,Cl- S_O,C]
(8. 179). B. Aus (1-Chlor-naphthyl-(2)]-schwefelchlorid (Ergw. Bd. VI, 8. 318) durch Einw.
von Salpetersaure oder von Chlor in Eisessig (ZINcEE, EIsMAYER, B. B1, 757). — F: 84—85°.

4.8-Dichlor-naphthalin-sulfonsiure-(2) C,oH,0,CL8 = Q"HBClﬁ;lSpf,H (S.182). B.
Aus 1.5-Dichlor-naphthalin und Schwefelsduremonchydrat bei gewdhnlicher Temperatur
(BASF, D. R. P. 229912; C. 18111, 358; Frdl. 10, 175).

5.8-Dichlor-naphthalin-sulfonsiure-(8) C;oH0,ClyS = C;yH,Cl 'S_Oi,)H (S.183). B.
Aus 1.4-Dichlor-naphthalin und Schwefelsduremonohydrat bei gewdhnlicher Temperatur
(BASF, D.R. P. 229912; C. 18111, 358; Frdl. 10, 175).
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5.8-Dibrom-naphthalin-sulfonsiure-(2) C,yH0,BrsS =n?§ﬂi Bry SO,H (8. 184).
— Cu(C,H;0,Br,8), + 4NH,. Rotviolett. Addition von Ammo i tiefer Temperatur:
Fperam, B. 51, 668. — Ni(C,,H;0,Br,8), +6NH,. Addition von Ammonisk bei tiefer
Temperatur: E.

Derivat der B-Naphthalinthiosulfonsdure.

(2 - f - Naphthalinsulfonyloxy -naphthyl-(1)] - [1- f-naphthalinsulfonylmercapto -
naphthyl-(8)]-ither, Di-f-naphthalinsulfonyl-Derivat des ,Iso-f-naphtholsulfids‘
CoHy404S;, 8. nebenstehende Formel. Zur Kon- S.0.8-C.H
stitution vgl. WARREN, SMILEs, Soc. 1830, 958. i . i N Lagig o
-— B. Aus,,Iso-f-naphtholsulfid” (Ergw. Bd. VI, [-"\/ ™-0-0,8-C H, I~ /7
8. 469) und S-Naphthalinsulfochlorid in wasser- | /l\ ‘\ . l\ P
freiem Pyridin (HINsBERG, J. pr. [2] 01, 309). — -
Hellgelbe Krystalle mit 0,6 C,H,0, (aus Eisessig). Sintert von ca. 85° an, F: 110° (Zers.).
Leicﬁt 16slich in Chloroform, schwer in Alkohol und kaltem Eisessig.

2. Sulfons#duren C,H,;,0,8.

1. 1.6-Dimethyl-naphthalin-sulfonsiure-(4) C,,H,,048 = (CHj),C,H;-SO,H.
B. Aus gereinigtem Steinkohlenteers] (Fraktion vom Kp: 260—2659) durcix Einw. von
98°/siger Schwefelsiure bei 40-—45° (WEISZGERBER, KRUBER, B. 52, 348; Ges. f. Teerver-
wertung, D. R. P. 301079; C. 1917 11, 713; Frdl. 18, 209). — Beim Erhitzen des Natrium-
salzes mit 60%iger Schwefelsiure auf 130—140° entsteht 1.6-Dimethyl-naphthalin. —
NaC,,H,,048 + ﬁ,O. Nadeln.

1.8 -Dimethyl - naphthalin - sulfonsiure - (4) - amid C,yH,,0,NS = (CH,),C,H;- SO, -
NH,. Prismen (aus Alkohol). F: 185° (unkorr.) (WEISZGERBER, KRUBER, B. 52, 349; Ges. %
Teerverwertung, D. R. P. 301079; C. 1917 I1, 713; Frdl. 18, 209). Ziemlich schwer l8slich
in warmem Alkohol.

2. 2.6-Dimethyl-naphthalin-sulfonsdure-(3) C,,H,,0,8 = (CH,),C,H;-SOH.
B. Aus gereinigtem Steinkohlenteersl (Fraktion vom Kp: 260—265°) durch Einw. von
989 iger Schwefelsiure bei 135—140° (WerszeerBER, KRUBER, B. 62, 355; Ges. f. Teerver-
wertung, D.R.P. 301079; C. 191711, 713; Frdl. 18, 209). Bei der Sulfurierung von
2.6-Dimethyl-naphthalin oberhalb 100° (W., K.). — Blitter (aus 20°/,iger Schwefelsiure).
Ziemlich schwer 18slich in Wasser. — Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit 70%/,iger Schwefel-
séure auf 190—200° entsteht 2.6-Dimethyl-naphthalin. — NaCH,,0,8 + 5H,0. Blatter
(aus Waaser). Schwer l9slich in Wasser.

2.8 - Dimethyl - naphthalin - sulfonséure - (3) - amid C;,H;30,N8 = (CH,),C,H- SO, -
NH,. Nadeln (aus Eisessig). F: 266—266° (WEISzGERBER, KRUBER, B. 52, 356). Schwer
16slich in Alkohol. !

3. 2.6-Dimethyl-naphthalin-sulfonsdure - (4) C,;H,;0,8 = (CH,),C, ;H,- SO,H.
B. Aus 2.6-Dimethyl-naphthalin und 98%/,iger Schwefelsiure bei einer 35-—40° nicht iiber.
steiﬁ nden Temperatur (WEISZGERBER, KRUBER, B. 53, 358; Ges. f. Teerverwertung,
D.R.P. 301079; C. 101711, 713; Frdl. 18, 209). — Leichter lsslich als 2.6-Dimethyl-
naphthalin-sulfonsiure-(3). — Das Natriumsalz liefert beim Erhitzen mit 78%/siger Schwefel-
sdure auf 133—140° rasch 2.6 - Dimethyl - naphthalin -sulfonséure-(3), beim Erhitzen mit
70%,-iger Schwefelsdure auf 133—140° quantitativ 2.6-Dimethyl-naphthalin.

2.8 - Dimethyl - naphthalin - sulfonsaure - (4) - chlorid C,,H,,0,CIS = (CH,),C,,H,"
SO,Cl. B. Aus dem Natriumsalz der 2.6-Dimethyl-naphthalin-sulfonsaure-(4) durch Einw.

von Phosphorpentachlorid (WEIszGERBER, KRUBER, B. 63, 359). — Prismen (aus Benzol).
F: 105—107°,

2.6 - Dimethyl - naphthalin - sulfonséure - (4) - amid C,,H,;0,N8 = (CH,)yC;,H;- SO, -
NH,. B. Aus 2.6-Dimetlgl-naphthalin-sulfonsﬁ.um-(‘i)-chloriti durch Einw. von Ammonial
(WriszGERBER, KRUBER, B. 52, 359). — Blattchen (aus Eisessig). F: 207°. Leichter 16slich
als 2.6-Dimethyl-naphthalin-sulfonsiure-(3)-amid.

4. 2.7- Dimethyl-naphthalin-sulfonsdiure-¢3) C, H,,0,S = (CHy)yC,oH; SO,H.
B. Durch Erhitzen von 2.7-Dimethyl-naphthalin mit 989/,iger 1éch]vave%elsi;iure a:l)f dem ‘Wasser-
bad, neben anderen Produkten (WEISZGERBER, KRUBER, B. 62, 366; Ges. f. Teerverwertung,
D.R.P.301079; C. 181711, 713; Frdl. 18, 209). Gewinnung aus Steinkohlenteersl: W., K.,
B. 62, 355, 367. -— Leichter léslich in 20°/,iger Schwefelsaure als 2.6-Dimethyl-naphthalin-
suKoqs&ure-(i}). — Das Natriumesalz liefert beim Erhitzen mit Schwefelsaure auf ca. 150—160°
2.7-Dimethyl-naphthalin. — NaC,,H,,0,8 + H,0(?). Nadeln nder Blatter. Schwer lgslich.

2.7-Dimethyl - naphthalin - sulfonsiure - (3) - amid C,;,H,,0,N8 = (CH,),C,H; ‘SO, -
NH,. Nadeln. F: 197—198° (WEISZGERBER, KRUBER, B. 515, 33672). (CHahCiatls S0y
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4. Monosulfonsiuren C,H,,_,,0;S.

1. Sulfonséuren C H,,0,8.

1. Diphenyl - sulfonsdure - (4) C,H,,0,8 = CH;-CH, - SO,H (8. 192). —
Nd(C;,H,0,8), -+ 6 H,0. Hellrote Krystalle (aus Wasser) (GRANT, JAMES, Am. Soc. 39, 936).

2. Acenaphthen -sulfonsdure-(3) C,H, 0,8, s. nebenstehende H,C— CH,
Formel. Zur Konstitution vgl. DziEwoNsk1, GALITZEROWNA, Koowa, .- 0.H
C. 1086 I1, 2316 — B. ‘Durch Eigw. von kons. Schwofelssure wuf Ace! | | 80,
naphthen bei 115—120° (OLvERI-Manpard, R. 4. L. [6] 211, 779). — .~ -
Nadeln (aus Benzol). Sintert von 80° an; F: 87—89°, Laslich in Alkohol, Essigester und
Waasser, schwer ldslich in Ather, Benzol und Petrolither. Nimmt an der Luft 2 Mol Wasser
auf. — Liefert bei der Oxydation mit CrO, in Eisessig je nach den Reaktionsbedingungen
Acenaplithenchinon - sulfonséure - (3) oder N&phth&lin-(ficarbonsaure-(1.8)-sulfonsﬁure-(2).
Bei der Destillation des Kaliumsalzes mit Kaliumferrocyanid entsteht Acenaphthylen. —
KC,,H,0,8 (bei 130—140°). Krystalle (aus Wasser). — Ba(C,3H,0,;S)s + 0,6 H;0. Nadeln
(aus Wasser).

Acenaphthen - sulfonsidure - (3) - methylester C,,H,,0,8 = C,,H,-S0,-CH,. B.
Durch Erhitzen des Kaliumsalzes der Acenaphthen-sulfonsiure-(3) mit Dimethy‘sulf&t
(OLIVERI-MANDALA, R. A. L. [5] 211, 781). — Nadeln (aus Alkohol). F: 122—123°. Schwer
186lich in kaltem Alkohol und Ather, unldelich in Benzol und Petrolather.

Acenaphthen-sulfonsiure-(8) - d&thylester C,,H; 0,8 = C,,H,-S0,-C,H;. B. Durch
Erhitzen dee Kaliumsalzes der Acenaphthen-sulfonsiure-(3) mit Diathylsulfat (OLivERI-
MaNDAL), R. 4. L. [56] 811, 781). — Prismatische Nadeln (aus Alkohol). I‘Y: 87—88°. Leicht
ldslich in Ather, Benzol und Chloroform, schwer in Schwefelkohlenstoff, fast unldslich in
kaltem Petrolather.

3. Acenaphthen - sulfonsdure - (5) C,H,,0,8, s. nebenstehende g ¢ op
Formel. Zur Konstitution vgl. DzIEWONSKI, Gavrrzer6wia, Kocwa, C. 20 oo
1026 II, 2816. — B. Aus Aocenaphthen durch Einw. von Chlorsulfonsaure |~ ™7
in Nitrobenzol bei 0—20° (Karrx & Co., D. R. P. 248994; C. 1912 11, 300; ‘ |
Frdl. 11, 226). — Gibt beim Schmelzen mit Alkali Acenaphthylen. — Na- :
triumsalz. Blattchen. S0,H

~. T~

2. Sulfons#éuren C H,,0,S.

1. Diphenyimethan - sulfonsdure - (4) C,H,;,0,8 = CH, - CH,- CH, - SO,H
(8. 193). F: 94—96° (WepEkIND, ScHENK, B. 44, 201).

2. Diphenylmethan -a-sulfonsdure C,H,,0,S = (C;H),CH-SO,H. B. Beim
Kochen des Methylesters oder Athylesters mit verd. Aikobol (STAUDINGER, PFENNINGER,
B. 49, 1950). Bei der Einw. von Schwefeldioxyd auf eine ather. Losung von Diphenyldiazo-
methan in Gegenwart von Wasser (St., P¥.). — Krystalle mit 1 H,O (aus Benzol). F: 111°
bis 112° (Zers.). Sehr leicht l6slich in Alkohol und Wasser.

Methylester C, H,,0,S = (C,H;),CH-80,-CH,. B. Beim Einleiten von Schwefel-
dioxyd in eine Ldsung von Diphenyldiazometfmn in absol. Methanol (STaUDINGER, PFEN-
NINGER, B. 40, 1850). — Krystalle (aus Benzol). F: 101°.

Athylester C,,H,,0,S = (CeH,),CH:80,-C,H;. B. Beim Einleiten von Schwefel-
dioxyd in eine Lésung von biphenyldmzomethan in absol. Alkohol (STAUDINGER, PFENNINGER,
B. 48, 1950). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 71—72°.

5. Mopnosulfonsiuren C,H;,-1603S.

Stilben-sulfonsidure-(4) C,H;,0,8 = C;H;-CH: CH-C,H,- SO;H.

a (oder a’)-Chlor-2’.4’-dinitro-stilben-sulfonsiure - (4) C,H;O,N,CIS = (O,N),C,H,-
CH:CCl-C H,-80,H oder (O,N),C{H,-CCl:CH-C,H,-SO,H. B. Aus o(oder«’)-Chlor-
2.4-dinitro-stilben beim Erwarmen mit konzentrierter und P~ CO
etwas rauchender Schwefelsaure (PFEIFFER, 4. 411, 140). — [ L ol
Hellgelbe Krystalle mit 1 H,0 (aus Wasser). — Beim Belichten O:N-'._-~ N _-C-CeH,-SO,H
der fﬁsu.ng in waBr. Pyridin mit Sonnenlicht entsteht 6-Nitro- -~
2-[4-sulfo-phenyl]-isatogen (s. nebenst. Formel)(Syst. No. 3381). 0
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8. Monosulfonsiuren C,Hs,—5038.

1. Sulfons#uren C,,H,,0,S.
1. Anthracen - sulfonsdure - (1), Anthracen - o - sulfonsdure C,H,0,8 =
C,H‘{gg}C.H,-SO,H (8. 194). B. Aus Anthracen durch Einw. von Chlorsulfonsiure oder

rauchender Schwefelsaure in Eisessig bei 95° neben Anthracen-sulfonsiure-{2) (BaYer & Co.,
D. R. P. 251695; C. 1918 11, 1413; Frdl. 11, 537).

2. Anthracen - sulfonsdure - (2), Anthracen - fi - sulfonsdure C,H,;0,8 =
C,IL{%}C,H,-SO,H (S. 194). B. s. bei Anthracen-sulfonsiure-(1). — Gibt beim Erhitzen

mit Natriumchlorat und Salzsiure auf 100° 2-Chlor-anthrachinon (BASF, D. R. P. 228876;
C. 19111, 102; Frdl. 10, 577).

0.10-Dichlor-anthracen-sulfonsiaure-(2) C, H,0,Cl,8 = C,H, 88}}0,1{,-80,]{. B.

Aus 9.10-Dichlor-anthracen bei der Einw. von Chlorsulfonsiure in Chloroform bei 40° oder
in Schwefelsauremonohydrat bei 30° (BASF, D. R. P. 260562; C. 1918 II, 104; Frdl. 11, 537)
oder bei der Einw. von rauchender Schwefelsiure von 20°/, SO,-Gehalt in Nitrobenzol oder
Benzolsulfochlorid bei Temperaturen unterhalb 50° (Hﬁc‘fmter Farbw., D. R. P. 292590;
C. 1018 11, 208; Frdl. 18, 381). — Gelbes Pulver. Ziemlich leicht ldslich in Waasser; die waBr.
Losung fluoresciert blau (BASF). — Gibt beim Erhitzen mit waBr. Ammoniak und Kupfer-
oxyd oder Braunstein im Autoklaven auf 200° 2-Amino-anthrachinon (BASF, D.R.P.
288996; C. 10161, 84; Frdl. 18, 412). — Natriumsalz. Schwach gelbliche Nadeln. Sebr
wenig loslich in Wasser; die waBr. Losung fluoresciert blau (Hochster Farbw.).

9.10-Dibrom-anthracen-sulfonséure-(2) C,H,O4Br,S = CGH‘{gg;}C,H,-SO,H. B.
Aus 9.10-Dibrom-anthracen durch Einw. von Chlorsulfonsiure in Chloroform bei 40° (BASF,
D. R. P. 260662; C. 181811, 104; Frdl. 11, 537) oder von rauchender Schwefelsdure (20°/,
80,-Gehalt) in Nitrobenzol bei 10—15° (Héchster Farbw., D. R. P. 292590; C. 1916 11, 208;
Frdl. 18, 381).

3. Phenanthren -sulfonsdure-(2) C,H,,0,8 = ( >‘<)'SOSH (S8.195). B.

s
Aus Phenanthren-sulfonsdure-(2)-chlorid durch Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 130—135°
(SaxpqvisT, 4. 879, 79). Das Ammoniumsalz entsteht aus dem Ammoniumsalz der Phen-
anthren-sulfonsdure-(9) beim Erhitzen auf 260—260° (S., 4. 892, 87). — talle mit 1 H,0
(aus Benzol). F: ca. 150°. Ldslich in Toluol und Nitrobenzol in der Siedehitze, schwer 15s-
lich in siedendem Benzol. — NH,C, H,0,S (bei 100°). 0,37 g lésen sich in 100 g Wasser von
20° (8., 4. 879, 83). — N&CI‘H,6,S+0.5H,O. Blatter oder Nadeln. 0,42 g waaserfreies
Salz losen sich in 100 g Wasser von 20° (S., 4. 879, 83). — KC,H,0,8 +0,5H,0. Nadeln
oder Blatter. 0,273 g wasserfreies Salz loeen sich in 100 g Wasser von 20°; d’ie siedende
geshttigte Losung enthilt 7,3 g auf 100 g Wasser (S., 4. 870, 82). — Kupfersalz. Blau-
griine krystallwasserhaltige Krystalle. 0,25 g wasserfreies Salz 15sen sich in 100 g Wasser
von 20° (S., 4. 879, 85). — A(,%C 0,8, Krystalle. 0,099 g 18sen sich in 100 g Wasser von
20° (8., A. 879, 85). — Mg(C,,H;0,8), + 6H,0. Blatter. 0,061 g wasserfreies Salz l6sen
sich in 100 g Wasser von 20° (S., A. 879, 83). — Ca(C, H,0,5),. Krystalle. 0,024 g 16sen
sich in 100 g Wasser von 200 (S., 4. 379, 83). — Ba(C,H,0,8), + 0,5H,0. Krystalle. 0,016 g
waasserfreies Salz losen sich in 100 g Wasser von 209 (S., 4. 879, 83). — Zn(C,H,0,S), +
6H,0. Blatter. 0,083 g wasserfreies Salz lésen sich in 100 g Wasser von 20° (k., A. 879,
84). — Pbh(C,,H,0,8),+1H,0.. Zum Wassergehalt vgl. S., 4. 879, 84; PscHORR, B. 84,
4004. 0,014 g wasserfreies Salz 1osen sich in 100 g Wasser von 200 (8.). — Fe(C, H,0,8), +
5H,0. Blitter. 0,044 g wasserfreies Salz losen sich in 100 g Wasser von 20° (S., 4. 878, 84).

Moethylester C, H,,0,8 = C,,H,y- SO,-CH,; (§.196). B. Aus Phenanthren-sulfonsaure-(2)-
chlorid durch Einw. von Methanol (SaNpqvist, 4. 879, 87). — Ist polymorph. Die am
hachsten schmelzende Modifikation schmilzt bei 101,5°. — Liefert bei der Oxydation mit
CrO, in Eisessig Phenanthrenchinon-sulfonsaure-(2)-methylester.

Athylester C,,H,,0,8 = C,,H,-80,-C,H,. B. Aus Phenanthren-sulfonsiure-(2)-chlorid
%mglg g’mw. von ohol (SaNDQVIsT, 4. 878, 89). — Gelblichbraune Blatter (aus Alkohol).
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Chlorid C,H,0,CIS = C,,H,-80,Cl. B. Aus dem Kaliumealz der Phenanthren-sulfon-
sdure-(2) und Pﬁnos l{orpentwixlorid (SaNDQvisT, A. 870, 85). — Blitter (aus Eisessig). F:
1560, 1 g 16st sich bei gewdhnlicher Temperatur in 200 cm® Ather oder 23 cm?® Chloroform. —
Liefert beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf ca. 130° Phenanthren-sulfonsiaure-(2). Beim
Erhitzen mit Wasser auf 260—280° entsteht Phenanthren. Gibt bei der Oxydation mit
Cr0O, in Eisessig Phenanthrenchinon-sulfonséure-(2)-chlorid.

Amid C,H;0,NS = C,[H, 80, NH,. B. Aus Phenanthren-sulfonsiure-(2)-chlorid
%urglé :;‘]1112%4 :on konz. Ammoniak in Benzof(SAnnqva, A. 879, 86). — Blatter (aus Alkohol).

4. Phenanthren-sulfonsdure-(3), ,,o-Phenanthrensulfon- SO,H
saure* C; H,,0,S, 8. nebenstehende Formel (S. 196). B. Aus 9-Brom- .
phenanthren-sulfonsiure-(3) durch Reduktion mit Zinkstaub und wiBr. 2§:>
Ammoniak auf dem Wasserbad (SaNDQvisT, 4. 898, 136). — Das Kalium-
salz liefert bei der Einw. von Chlorwasser das Kaliumsalz der 10-Chlor-phenanthren-sulfon-
siure-(3) (8., HaecELan; B. 51, 1523; S., B. 68, 169), bei der Einw. von Bromwasser das
Kaliumsalz der 10-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3) und eine schwarzrote Substanz, aus
der beim Erhitzen mit Salzeiure auf 200° eine Verbindung CygH, 40, (griinlichgelbe Flocken;
F: 280—290° entsteht (S., 4. 417, 4, 15; C. 19018 II, 1030; B. 53, 169).

Phenanthren - sulfonsiure - (8) - chlorid C,,H,0,ClS = C,,H,-S0,Cl (8. 196). Wird
durch CrO, in siedendem Eisessig zu Phenanthrenchinon-sulfonsiure-(3)-chlorid oxydiert
(SANDQVIST, A. 898, 135). Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub in siedender schwefel-
saurer Losung 3-Mercapto-phenanthren (FierLp, Soc. 107, 1214).

9-Chlor-phenanthren-sulfonsiure-(8) C,;H,0,CIS = C, H,Cl-SO,H. Zur Konsti-
tution vgl. SaNpQvisT, B. B3, 169. — B. Aus 9-Chlor-phenanthren durch Erwirmen mit
96—979/siger Schwefelsdaure auf dem Wasserbad (S., HageuLIN, B. B1, 1522; vgl. 8., 4. 417,
33). Aus 9-Chlor-phenanthren-sulfonsiure-(3)-chlorid durch Erhitzen mit Wasser auf ca. 1456°
(S., A. 417, 20; C. 1918 II, 1031). — Krystallpulver mit 3H,0. Schmeckt erst sauer und
adstringierend, dann siiB. Verliert ca. 1 H,O iiber Schwefelsiure, wird bei 182° wasserfrei.
Die wasserfreie Verbindung schmilzt bei 206—207° (S., 4. 417, 23; C. 1918 11, 1031). Aniso-
tropie waBr. Losungen: S., 4. 417, 21; C. 1918 11, 1031. — NH,C, HsO0,CIS + H,0. Tafeln.
0,442 g wasserfreies Salz 16sen sich in 100 g Wasser von 20° (8., 4. 417, 24; C. 1018 fl, 1031). —
NaC, H,0,CIS + H,0. Nadeln. 0,263 g wasserfreies Salz 18sen sich in 100 g Wasser von
20° (k.). — KC, H,0,CIS + H,0. Nadeln. 0,248 g wasserfreies Salz 13sen sich in 100 g Waaser
von 20° (S.). -+ Cu(C,H,0,C1S); + 4H,0. Nadeln. Das wasserfreie Salz ist gelblichbraun.
0,010 g woaserfreies Salz 1osen sich in 100 g Wasser von 20° (S.). — Ca(C, H,0,C18), + 4 H,0.
Amorph. 0,015 g wasserfreies Salz lésen sich in 100 g Wasser von 20°(8S.). — B&(Cuh ,CI'S),
25 H.0. Nadeln. 0,010 g wasserfroios Salz 16een sich in 100 g Wasser voa 209 (3.).

9 - Chlor - phenanthren - sulfonséure - (8) - methylester C;;H,0,C18 = C, H,Cl- 80,
CH,. B. Durch Kochen des Kaliumsalzes der 9-Chlor-phenanthren-sulfonséure-(3) mit
Dimethylsulfat (SaNpQvisT, 4. 417, 26; C. 1818 11, 1031). — Gelbliche Blatter oder Prismen
(aus Benzol + Méthanol). ¥: 172—172,5°.

9-Chlor-phenanthren-sulfonsiiure-(8)-ithylester C,H,30,CI8 = C,, H.Cl-.SO,_-CLH .
B. Aus dem Kaliumsalz der 9-Chlor-phenanthren-sulfonsiure-(3) durch Kocfxen mit Diat yf-
sulfat (SANDQVIST, A. 417, 26; C. 1018 11, 1031). — Blatter oder Prismen. F: 182,56—183°.

9 - Chlor - phenanthren-sulfonsiure-(3)-chlorid C,,H,0,C1,S = C, HyCl-80,0l. B.
Aus dem Kaliumsalz der 9-C'hlor-phenanthren-sulfons&ure-(!&) durch Einw. von Phosphor-
pentachlorid (Saxpgvist, 4. 417, 27; C. 1818 11, 1031). Aus 9-Brom-phenanthren-sulfon-
sdure-(3)-chlorid durch Einw. von Phosphorpentachlorid ('S.). _ 'Gelb iche Prismen (aus
Benzol). F: 196—187°. — Liefert bei vorsichtigem Erhitzen mit Phosphorpentachlorid
3.9-Dichlor-phenanthren (8., HageLiN, B. b1, 15622).

8-Chlor-phenanthren-sulfonsiure-(8)-amid C,.H,OOLI:XCI.S = C, H,Cl-80,-NH,. B.
Aus 9-Chlor-phenanthren-sulfonsiure-(3)-chlorid durch Schiitteln mit konz. Ammoniak in Benzol
(SaNDQVIsT, A. 417, 29; C. 181811, 1032). — Nadeln (aus Benzol + Alkohol). F: 281—-282¢,

10-Chlor-phenanthren-sulfonsiure-(8) C,H,0,C18 = G, HyCl- SOH.  Zur Konstitu-
tion vgl. SANDQvIsT, B. 68, 169. — B. Das Kaliumsalz entsteht aus dem Kaliumsalz der
Phenanthren-sulfonsiure-(3) durch Einw. von Chlorwasser (8., HAGELIN, B. B1, 1523). Aus
10-Chlor-phemnthren-sulfonsiure-(3)-chlorid durch Erhitzen mit Wasser auf 140—.150?
(8., H.). — Sauer und bitter schmeckende Krystalle mit ca. 2,6 Hy0. Schmilzt wasserfrei bei
207° (8., H.). Anisotropie wiBr. Losungen: S., H. — Kaliumsalz. Nadeln. Sehr wenig
188lich in Wasser.
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10-Chlor-phenanthren-sulfonsiure-(3)-chlorid C, Hg04Cly8 = C,;HgCl- 8O,CL. B. Aus
dem Kaliumsalz der 10-Chlor-phenanthren-sulfonsaure-(3) durch Einw. von Phosphor; enta-
chlorid (SANDQVIST, HAGELIN, g b1, 1524). — Graue Blatter (aus Benzol). F: 171°, — Liefert
bei vorsichtigem Krhitzen mit Phosphorpentachlorid 3.10-Dichlor-phenanthren.

9-Brom-phenanthren-sulfonséure-(3) C,,H,0,BrS = C,,HgBr-SO,;H (8. 197). B.
Aus 9-Brom-phenanthren durch Erhitzen mit 96—97%/iger Schwefelsﬁ.ure zuerst auf 100°,
dann auf 150—155° (SaNpqvist, A. 898, 127; C. 19171, 1097). Aus 9-Brom-phenanthren-
sulfonsaure-(3)-chlorid durch Erhitzen mit Wasser auf 130—135° (S.). — Zuerst sauner und
bitter, dann siillich schmeckende Krystalle (aus Benzol). Die an der Luft bestindige Saure
enthalt 3 Mol H;0 und schmilzt bei 162,5—164,5°; die wasserfreie Siure schmilzt bei 200°
bis 201,5° (S., A. 898, 128). Leicht loslich in Wasser; die Losung in Salzsdure schaumt;
Loslichkeit in Salzsiure und Schwefelsiure verschiedener Konzentration: S., C. 19161,
676. Leicht loslich in Alkohol unter Zersetzung (LEAMANN, Ann. Phys. [4] 56, 81). Aniso-
tropie waBr. Losungen: S., C. 18171, 1097; B. 48, 2054; L. Viscositét und elektrische Leit-
fahigkeit waBr. Losungen bei verschiedenen Temperaturen; die Viscositat wird durch Mineral-
siuren stark erhoht (S., 4. 898, 128; C. 1816 1, 676; 1917 I, 1097). Elektrische Leitfahigkeit
salzsaurer Losungen bei verschiedenen Temperaturen: S., C. 1915 I, 676; 1917 I, 1088. Leit-
fahigkeit der waBr. Losungen des Natriumsalzes bei 18°: 8., C. 19171, 1098. — Liefert beim
Belichten der salzsauren Losung 10’-Brom-diphenanthryl-(9.9')-disulfonsaure-(3.6°) (1) (S. 52)
und andere Produkte (S., C. 1818 II, 1032). Bei der Reduktion mit Zinkstaub und waBr.
Ammoniak auf dem Wasserbad entsteht Phenanthren-sulfonsiure-(3) (S., 4. 898, 136).
Das Natriumsalz gibt beim Erhitzen mit Natriumsulfit und Wasser auf 260—270° Phen-
anthren-disulfonsiure-(3.9) (S., B. 80, 775). — NH,C, H,0,BrS+ H,0. Nadeln. 0,327 g
wasserfreies Salz l6sen sich in 100 g Wasser von 18,56° (S., 4. 898, 130). — NaC, ,H,0,BrS +
1,5 Hy,O (?). Nadeln. 0,142 g wasserfreies Salz losen sich in 100 % Wasser von 19,6° (S., 4.
388, 130). — KC,H,0,BrS+H,0. Nadeln oder Blitter. 0,163 g wasserfreies Salz losen
sich in 100 g Wasser von 19,5°, 3,66 g in 100%Wa.sser von 100° (S., A. 898, 130). —
Cu(C,HgO;BrS), + 4H,0. Farblose Nadeln oder Blitter. Das wasserfreie Salz ist gelbbraun
(S., A. 898, 132). — Ca(C, H,0,BrS), +4H,0. Krystalle (S., 4. 808, 131). — Ba(C, H,0,BrS),
+2,5H,0. Nadeln (S., 4. 3988, 131).

9 - Brom - phenanthren - sulfonsidure-(3)-methylester C,;H;,0,BrS = C,,H,Br- S0,-
CH,. B. Aus dem Kaliumsalz der 9-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3) durch Kochen mit
Dimethylsulfat (SANDQVIST, 4. 808, 132). — Nadeln (aus Benzol 4+ Methanol oder aus Eis-
essig). F: 172,6—173° Leicht léslich in Benzol, sehr wenig in Methanol. — Liefert bei der
Oxydation mit CrO, in siedendem Eisessig Phenanthrenchinon-sulfonsiure-(3)-methylester
(S., 4. 398, 136).

9 - Brom - phenanthren - sulfonsiéure - (8) - iithylester C,¢H,;;0,BrS = C,H,Br-80,-
CyHg. B. Aus dem Kaliumsalz der 9-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3) durch Kochen
mit Diithylsulfat (SanpqQvist, 4. 898, 132). Aus 9-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3)-
chlorid durch Einw. von Alkohol (8.). — Nadeln (aus Alkohol oder Benzol). F: 173—173,3°.

9-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3)-chlorid C,,H,0,CIBrS = C,,H;Br-S0,Cl. B.
Aus dem Kaliumsalz der 89-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3) Jumh Erhitzen mit Phosphor-
pentachlorid auf 170—180° (Sanpqvist, 4. 898, 133). — Nadeln oder Blatter (aus Benzol
oder Eisessig). ¥: 185,6—186,5° (S., C. 1915 I, 676). — Gibt bei der Oxydation mit CrO,
in siedendem Eisessig Phenanthrenchinon-sulfonsaure-(3)-chlorid (S., 4. 898, 135). Liefert
bei der Einw. von Phos;horpenta.chlorid 9-Chlor-phenanthrensulfonséaure-(3)-chlorid (8., 4.
417, 27; C. 1918 I1, 1031).
9-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3)-bromid C,H,0,Br,S = C,; H;Br-SO,Br. B.
Aus dem Kaliumsalz der 9-Brom-phenanthren-sulfonsaure-(3) durch Schiitteln mit Pﬁos hor-
pentabromid (8anpqvist, B. 58, 170). — Gelbe Prismen (aus Benzol). F: 202—203° (Zers.).
— Gibt beim Erhitzen mit Phosphorpentabromid 3.9-Dibrom-phenanthren.
9 - Brom - phenanthren - sulfonsdure-(3)-amid C,;H,,0,NBrS = C,,H,Br- 80,-NH,.
B. Aus 9-Brom-phenantbren-sulfonsiure-(3)-chlorid durch Erwarmen mit konz. Ammoni 1(
g} 1326;1231 auf dem Wasserbad (S8aANDQvIsT, 4. 398, 134). — Nadeln (aus Alkohol). F: 280°
18 . ;

. 10-Brom - phenanthren - sulfonséure - (8) C,(H,0,BrS = C;,H,Br-80,H. Zur Kon-
stitution vgl. SaNDQvisT, B. 58, 169. — B. Das ka.liumsalz entsteht aus dem Kaliumsalz
der Phenanthren-sulfonsaure-(3) durch Einw. von Bromwasser (S., 4. 417, 4; C. 1918 I1,
1030). Aus 10-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3)-chlorid duroh Erhitzen mit Wasser im Rohr
auf 140—150° (8.). — Adstringierend und séuerlich schmeckende amorphe Masse. Die an der
Luft bestindige Saure enthalt 4 Mol H,0. Die wasserfreie Saure schmilzt bei 223°. 100 g
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Wasser 1osen bei 15 mehr als 10 g Siure. Weniger loslich in verd. Salzsiure als 9-Brom-
phenanthren-sulfonsiure-(3); die Lésung in verd. Salzsiure 1aBt sich leicht iibersittigen.
Ziemlich leicht loslich in Alkohol. Die Lésungen fluorescieren gelb und schiumen. —
NH,C, HyO4BrS 4 H,0. Nadeln. 0,383 g wasserfreies Salz losen sich in 100 g Wasser von 20°
(8., 4. 417, 10; C. 1918 11, 1030). -—— Na(, ,H,0,BrS 4 H,0. 0,130 g wasserfreies Salz losen
sich in 100 g Wasser von 20°. — K ,H,O,BrS -+ H,0. Nadeln(?). 0,125 g wasserfreies Salz
losen sich in 100 g Wasser von 20°, 2,51 g in 100 g Wasser von 100°. — Cu(C,,Hg04BrS) +
4H,0. Nadeln. 0,009 g wasscrireies Salz lésen sich in 100 g Wasser von 20° (S.). —
( ‘.a,(C!‘Hs():,BrS),—{-2,51{,()(?). Nadeln. 0,009 g wasscrfreies Salz losen sich in 100 g Wasser
von 20° — Ba(C, H,0,BrS); - 2H,0. Nadeln. 0,002 g wasserfreies Salz lésen sich in 100 g
Wasser von 20° (S.).

10 - Brom - phenanthren - sulfonsiure - (3) - methylester C;;H,,0,BrS = C;;H,Br-
SO;-CHy. B. Aus dem Kaliumsalz der 10-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3) durch Kochen
mit Dimethylsulfat (SanpQvisT, 4. 417, 11; C. 1818 II, 1030). — Nadeln (aus Methanol
-+ Benzol). F:158° — Liefert bei der Oxydation mit CrQ, in warmem Eisessig Phenanthren-
chinon-sulfonsaure-(3)-methylester.

10 - Brom - phenanthren - sulfonsiure - (3) - dthylester C,;H,;0,BrS = C,;H Br- SO,-
C,H;. B. Aus dem Kaliumsalz der 10-Brom-phenanthren-sulfonsiaure-(3) durch Kochen mit
Diathylsulfat (SANDQvisT, 4. 417, 12; C. 1818 I1,1031). — Nadeln (aus Benzol - Alkohol).
F: 143,5° bezw. 134°.

10 - Brom - phenanthren - sulfonséure - (3) - chlorid €, Hg0,CIBrS = C; HyBr- SOyCl.
B. Aus dem Kaliumsalz der 10-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3) durch kurzes Erwarmen
mit Phosphorpentachlorid auf 200° (SaNpqvist, 4. 417, 13; C. 1818 II, 1031). — Gelbliche
Prismen (aus Benzol). F: 199---199,50.

10-Brom-phenanthren-sulfonséure-(3)-amid €, H,,0,NBrS == C, H;Br- SO,- NH,.
B. Aus 10-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3)-chlorid durch Kinw. von konz. Ammonia
in Benzol (SanpqvisT, A. 417, 14; C. 1918 I1, 1031). — Nadeln (aus Eisessig). F: 266,5°.

5. Phenanthren - sulfonsdure - (%), ,f-Phenanthrensulfon- .~ N\ _~
siure C H;,0,8, 8. nebenstehende Formel (S. 797). B. Aus Phenanthren “—{ \,
durch Einw. von 1,5 Tln. konz. Schwefelsiure, die im Lauf mehrerer Wochen =
zugefiigt wird, bei Zimmertemperatur neben Isomeren (SaNpQVisT, 4. 382, 77; SO;H
C. 1912 11, 2099, 2100). Aus 9-Brom-phenanthren durch Erhitzen mit Natriumsulfit und
Wasser im Rohr auf 330---340° (S.). Aus Phenanthren-sulfonsiure-(9)-chlorid durch Erhitzen
mit Wasser auf 130-—140° (S.). — Sauer und adstringierend schmeckende Blitter und Nadeln
mit 2H;0 (aus Wasser oder Benzol). Schmilzt waaserhaltig bei 134° wasserfrei bei 174°.
Die wasserfreie Saure nimmt an der Luft wieder 2 Mol Wasser auf. Sehr leicht Joslich in Wasser,
schwer in Benzol. Elektrische Leitfahigkeit wiafir. Losungen bei 18°: S., 4. 382, 80. —
Das Ammoniumsalz gibt beim Schmelzen Phenanthren, das Ammoniumesalz der Phenanthren-
sulfonsaure-(2) und das Diammoniumsalz einer Phenanthren-disulfonsaure-(x.x) (S., 4. 3908,
88). -— NH,C, H,0,S+ 1,6H,0. Nadeln und Blatter. 4,41 g wasserfreies Salz losen sich in
100 g Wasser von 20° (S., 4. 8982, 82; C. 181211, 2100). — NaC, H;0,S + 2H;0. Blatter.
1,83 g wasscrfreies Salz losen sich in 100 g Wasser von 20°. — KC;,H;0,8 4 H 0. Krystall-
wassergehalt: S.; vgl. WERNER, 4. 321, 270. Blitter. 0,84 g wasserfreics Salz 16sen sich in
100 g Wasser von 20°, 18,5 g in 100 g Wasser von 100° (S.). — Cu(C; H,0,8), +4H,0. Griin-
liche Tafeln. Das waaserfreie Salz ist gelb. 0,26 g wasserfreies Salz {5sen sich in 100 g Wasser
von 20° (8.). -—- AgC,,H,0,S. Blitter. Schmilzt oberhalb 300°. 0,52 g 16sen sich in 100
Wasser von 20° (8.). -— Mg(C;,Hg0,8), + 5 H,0. Blitter. 0,22 g wasserireies Salz iosen sic
in 100 g Wasser von 20° (S.). -— Ca(C, H;048); + 2H,0. Blitter oder Nadeln. 0,30 g wasser-
freies Salz 10sen sich in 100 g Waaser von 20° (8.). — Bﬂ(ngHoOaS)al+ 3H,0. Krystallwasser-
gehalt: S.; vgl. W., 4. 3281, 270. Blatter. 0,13 g wasserfreies Salz 1osen sich in 100 g Wasser
von 20° (8.). — Zn(C;H,0,8), -+ 6 H,0. Blatter und Tafeln. 0,15 g yv&sgerfrexes Salz losen
sich in 100 g Wasser von 20° (8.). — Pb(C,,H;0;8), +4-4H,0. Nadelférmige Blatter. 0,14 g
wasserfreies Salz l6sen sich in 100 g Wasser von 20° (8.). -— Fe(C,,H;0,8), +- 6 H,O. Blatter.
0,16 g wasserfreies Salz ldsen sich in 100 g Wasser von 20° (S.).

Phenanthren-sulfonsiure-(9)-methylester CﬁHgOas = CyHy-80,°CH,. B. Aus
dem Kaliumsalz der Phenanthren-sulfonséure-(9) durch Kochen mit Dimethylsulfat (SANDQvisT,
A. 899, 86). — Blatter und Prismen (aus Methanol). F: 106°.

Phenanthren-sulfonsiéure-(8)-athylester C,yH;,0,8 == C, Hy- 804:CH;. B. Aus dem
Kaliumsalz der Phenanthren-sulfonsaure-(9) durch ]gochen mit Didathylsulfat (SANDQvisT,
A. 302, 87). -~ Krystalle (aus Alkohol). F: 108°.
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Phenanthren-sulfonsiure-(®)-chlorid C,H,0,CIS = C,Hy SO,Cl (8. 197). F:127°
(Sanpqvist, A. 392, 85). — Wird durch Erfxitzen mit Wasser auf 130° vorwxege_nd zu
Phenanthren-sulfonsiure-(9) hydrolysiert, durch Erhitzen mit Wasser auf 230° unter Bildung
von Phenanthren zersetzt.

Phenanthren-sulfonsiure-(8)-amid C,,H,;;0,NS = C; H,-80; NH,. B. Aus Phenan-
thren-sulfonsiure-(9)-chlorid durch Einw. von konz. Ammoniak in Benzol (SANDQVIST, 4.
392, 86). — Nadeln (aus Alkohol + Benzol). F: 193,5°.

B. Disulfonsiiuren.

1. Disulfonsiuren C,H,,._¢06S..

1. Disulfonsiuren CgHgOgS,.

1. Benzol - disulfonsdiure - (1.2), o - Benzoldisulfonsiure CHO,S; =
CoHy(SOH), (S. 198). B. Man diazotiert Anilin-sulfonsiure-(2), setzt die entstandene
Diazoniumverbindung mit xanthogensaurem Kalium um, erwirmt das Reaktionsprodukt
auf 70° und oxydiert das entstandene Kaliumsalz des Athylxanthogensiaure-[2-sulfo-phenyl-
esters| (Porak, B. 20, 420) oder das Natriumsalz der daraus durch Verseifung hervor-
gegangenen Thiophenol-sulfonséure-(2) (DrusHEL, FELTY, C. 1918 1, 1016) mit Permanganat.

Elektrische Leitfahigkeit in Wasser bei 25°: Dr., F. Beschleunigende Wirkung auf die
Rohrzucker-Inversion bei 25°: ArMsTRONG, WORLEY, C. 19814 I, 1987; auf die Verseifung
von Athylacetat bei 25°: Dr., F. — BaCgH,0,S, + 3H,0. Blittchen (aus Wasser). 100 cm?
Wasser losen bei 25° 0,20 g (P.).

Dichlorid CH,0,CLS, == CgH,(S0,Cl), (8. 198). Monoklin prismatisch (ARMSTRONG,
CoLeaTk, Roop, C. 1914 f, 2000; vgl. Groth, Ch. Kr. 4, 340). F: 142° (PoLak, R. 29, 427).
- - Bei der Reduktion mit Zinn und konz. Salzsiure oder mit Zink und alkoh. Salzsdure ent-
steht Dithiobrenzcatechin (PoLrax, M. 84, 1676, 1679).

2. Benzol - disulfonsdure - (1.3), m - Benzoldisulfonsdure CgH,0,S, -
CH,(8O,H), (8. 199). B. Man diazotiert Anilin-sulfonsiure-(3), setzt die entstandeneﬁ)iazo-
nivmverbindung mit xanthogensaurem Kalium um, erwirmt das Reaktionsgemisch auf 70°
und oxydiert das entstandene Kaliumsalz des Athylxanthogensiure-[3-sulfo-phenylesters]
mit Kaliumpermanganat (PoLax, R. 20, 423). Uber die Ausbeuten beim Sulfurieren von
benzolsulfonsaurem Barium unter verschiedenen Bedingungen s. P., R. 29, 443. m-Benzol-
disulfonsiure entsteht in 60—70°/iger Ausbeute bei stundenlangem Erhitzen von p-Benzol-
disulfonsaure mit konz. Schwefelsiure und etwas Quecksilber auf 240—250° (BEHREND,
MERTELSMANN, 4. 878, 359; vgl. a. P., R. 28, 444). — Capillarer Aufstieg der wafr. Ldsung
in Filtrierpapier: Skrauvp, Krausg, v. BIEHLER, M. 81, 762. Elektrische Leitfahigkeit in
Wasser bei 25°: DrusHEL, FELry, €. 1918 I, 1016. Beschleunigende Wirkung auf die Rohr-
zucker-Inversion bei 25°: ArmsTRONG, WORLEY, C. 1914 1, 1987; auf die Verseifung von
Athylacetat bei 25%: Dg., F. — m - Benzoldisulfonsiure lagert sich beim Erhitzen mit konz.
Schwefelsiure und Quecksilber auf 240--250° zu etwa !/; in p-Benzoldisulfonsdure um;
die Umwandlung ist umkehrbar und findet bei Abwesenheit von Quecksilber duBerst langsam
statt (Be., M., 4. 378, 357; vgl. a. P., R. 29, 444). Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit
1,8 TIn. konz. Schwefelsiure auf 240—250° erhialt man Benzol-trisulfonsiure-(1.3.5) (BE.,
M., 4. 378, 362). m-Benzoldisulfonsiure gibt bei lingerem Erhitzen mit verd. Natronlauge
oder Kalkmilch unter Druck Phenol-sulfonsaure-(3) (WiLLsox, K. H. MEYER, B. 47, 3162.). —
Nutn;;umsalz. 100 g Wasser losen bei 27,5° 70 g wasserfreies Natriumsalz (Be., M., 4.
3178, 361).

Dichlorid C4H,0,Cl,8, = CsH,(SO4Cl), (8. 200). B. Entsteht beim Einleiten von
Chlor in eine Losung von Dithioresorcin in i‘isessig oder in eine Suspension der Verbindung
C;,H (S, (s. bei Dithioresorcin; Ergw. Bd. VI, S. 408) in Eisessig (ZINCKE, KRUGER, B, 46,
3472). — Krystallographisches: ArMsTRONG, Corcate, Robop, C. 10141, 2000. F: 63,5°
(Z.,Kx.), 63° (PoLak, R.29, 427); E: 60° (P.). Thermische Analyse des Systems mit p-Benzol-
disulfonsiuredichlorid: P., R. 29, 428. — Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und Salz-
siiure Dithioresorcin, die Verbindung C,,H,;S, und andere Produkte (Z., Kr., B. 45, 3468;
vgl. a. Bovrarols, R. 18, 445). Gibt bei der elektrolytischen Reduktion in alkoh. Schwefel-
saure an einer Bleikathode Dithioresorcin, m-Benzoldisulfonsiure und eine geringe Menge
der Verbindung C,H S, (FicHTER, Tamm, B. 48, 3035).
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Diamid CgHgO,NgS, = C;H,(SO,-NH,), (S. 200). Rhombisch bipyramidal (ARM-
STRONG, COLGATE, Ropp, C. 1814 1, 2000; vgl. a. Groth, Ch. Kr. 4, 341). Bei Zimmertemperatur
losen 100 om?® Wasser 0,16 g, 100 cm® Alkohol 1,2 g, 100 cm® Aceton 4,1 g, 100 cm® Eisessig
0,21 g; fast unléslich in Chloroform, Ligroin und Benzol (Maarsk, R. 88, 219).

4-Chlor-benzol-disulfonsiure-(1.8) C;H;0,ClS, = C,H,C(SO;H),. B. Man diazotiert
Anilin-disulfonsaure-(2.4) in salzsaurer Losung und behandelt das Reaktionsgemisch mit
Kupferpulver (OLIVIER, R. 87, 311; 88, 352). Beim Erhitzen von 4-Chlor-benzolsulfon-
saure-(1)-chlorid mit Schwefelsiuremonohydrat auf 160—180° (Hochster Farbw., D. R. P.
260663; C. 1913 11, 104; Frdl. 11, 141; vgl. O., R. 88, 356). — Das Bariumsalz geht beim
Erhitzen mit schwach rauchender Schwefelsiure auf 300¢ teilweise in 5-Chlor-benzol-disulfon-
siure-(1.3) iiber (0., R. 88, 354). — Natriumsalz. Leicht loslich in Wasser (H. F.). —
K,CeH,0,CIS, + H,O. Krystalle (aus Wasser). Leicht loslich in heiBern Wasser, unloslich in
Alkohol (0.). — BaCgH 04CIS; +4H 0. Nadeln (aus Wasser) (O.).

Dichlorid CgH,0,C1;8,; = CgH,C1(SO,Cl),. B. Man behandelt das Kaliumsalz der
4-Chlor-benzol-disulfonsaure-(1.3) mit Phosphorpentachlorid (OLivier, R. 388, 353). Man
erhitzt ein Alkalisalz der Phenol-disulfonsiure-(2.4) mit Phosphorpentachlorid auf 140-—150°
(PoLLAK, v. F1EDLER, RorH, M. 89, 193). — Nadeln (aus Ather oder Ligroin). F: 87—88¢
(P, v. F., R.), 90,56° (0.). Leicht l6slich in Benzol, Chloroform (O.), Ligroin (P., v. F., R.),
loslich in Tetrachlorkohlenstoff, schwer léslich in Ather und Schwefelkohlenstoff, unléslich
in Wasser (0.).

Diamid CgH,0N,CIS, = CgH,Cl(SO,-NH,),. B. Aus dem Dichlorid (QLiviERr, R. 87,
311). —— Asbestartige Krystalle (aus Wasser). F: 217--219°. Leicht 16slich in Alkohol, schwer
in Wasser. — Wird durch Kochen mit verd. Lauge oder Siure nicht zersetzt (0., R. 88, 353).

B6-Chlor-benzol-disulfonsiure-(1.8) C;H,0,ClS, = CH,Cl(SO,H),. B. Man erhitzt
Chlorbenzol oder 4-Chlor-benzol-sulfonséure-(1) mit rauchender Schwefelsiure (20°/, SO,-
Gehalt) oder mit konz. Schwefelsiure und Phosphorpentoxyd auf 300° (OLivier, R. 87, 307).
Beim Erhitzen des Bariumsalzes der 4-Chlor-benzol-disulfonséure-(1.3) mit schwach rauchender
Schwefelsiure auf 300° unter AusschluB von Luftfeuchtigkeit (O., R. 88, 354). — Hygro-
skopische, wasserhaltige Krystalle. Zersetzt sich bei 100° (0., R. 87, 311). — Ammonium-
salz. Nadeln. Sechr leicht 16slich in Wasser, schwer in heiem Alkohol. — K,G;H,0,CIS; +-aq.
Nadeln (aus Wasser). Leicht 18slich in Wasser, unléslich in Alkohol. — BaCgH;04CIS, + 3 H,0.
Nadeln (aus Wasser). Leicht loslich in Wasser. unloslich in Alkohol.

Dichlorid CgH;0,CL,S; = C,H,C{SO,Cl)y. B. Durch Erwiarmen des Kaliumsalzes der
5-Chlor-benzol-disulfonsidure-(1.3) mit Phosphorpentachlorid (Orrvier, K. 87, 309). —
Nadeln (aus Ather). F: 105,5—106°. Leicht lgslich in Benzol und Chloroform, loslich in
Schwefelkohlenstoff und Ather, unldslich in Wasser. — Wird in ather. Losung durch Licht
zersetzt. Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im EinschluBrohr auf 200—210° entsteht
1.3.5-Trichlor-benzol (0., R. 87, 313).

Diamid CH,0,N,CIS, = C,H,Cl(80;°NH,),. B. Durch Einw. von konz. Ammoniak
auf 5-Chlor-benzol-disulfonsaure-(1.3)-dichlorid (OrivikRr, R. 87, 310). — Nadeln (aus Alkohol).
F: 223—224°. Schwer lsslich in kaltem Wasser, leichter in Alkohol.

4.68-Dichlor-bengol-disulfonsiure-(1.8)-dichlorid CgH,0,Cl,S; = CH,Cl,(SO4Cl),. B.
Man erhitzt Resorcin-disulfonsiure-(4.6) mit Phosphorpentachlorid auf 140-—150° (PoLLak,
WIENERBERGER, M. 85, 1471). — Nadeln (aus Ligroin). F: 122—123°. Leicht loslich in
Essigester, Benzol, Ather und siedendem Ligroin, unloslich in Wasser. — Beim Kochen mit
Zinn und konz. Salzsiure entsteht 4.6-Dichlor-dithioresorcin. Beim Erhitzen mit Thionyl-
chlorid im EinschluBrohr auf 170° erhalt man 1.2.4.5-Tetrachlor-henzol.

3. Benzol - disulfonsdiure - (1.4), P - Benzoldisulfonsdure CgH,0,S, = CH,
(SO H), (8. 202). B. Man diazotiert Anilin-sulfonsaure-(4), setzt die gntstanQene szomum-
verbin(fung mit xanthogensaurem Kalium um, erwarmt das Reaktionsgemisch, verseift es
und oxydiert das hierbei erhaltene Natriumsalz der Thiophenol-sulfonsiure-(4) (DRUSHEL,
Ferry, C. 19181, 1016; vgl. PoLag, R. 20, 424). Man behandelt p-Diazobenzolsulfonsiure
mit einer Losung von Schwefeldioxyd in verd. Schwefelsaure unter Kiihlung, versetzt das
Reaktionsgemisch unter weiterem Durchleiten von Schwefeldioxyd mit Kupferpulver und
oxydiert die entstandene Verbindung in neutraler Losung mit Kaliumpermanganat (P.).
Uber die Ausbeuten beim Sulfurieren von benzolsulfonsaurem Barium unter verschiedenen
Bedingungen s. P., R. 29, 443. Bildung aus m-Benzoldisulfonsiure 8. u. — Elektrische Leit-
fihigkeit in Wasser bei 25°: Dr., F. Beschleunigende Wickung auf die Rohrzucker-
Inversion bei 25°: ARMSTRONG, WORLEY, C. 1814 I, 1987; auf die Verseifung von Athylacetat
bei 256°: Dr., ¥. — p-Benzoldisulfonsiure lagert sich beim Erhitzen mit konz. Schwefelsiure
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und Quecksilber auf 240—250° zu etwa 2/; in m-Benzoldisulfonsiure um; die Umwandlung
ist umkehrbar und findet bei Abwesenheit von Quecksilber auBerst langsam statt (Bl.tmr{n,
MERTELSMANN, 4. 378, 309; vgl. a. P., B. 28, 444). p-Benzoldisulfonsaures Natrium gibt beim
Frhitzen mit 1,8 Tln. konz. Schwefelsaure auf 240—250° Benzol-trisulfonsiure-(1.3.5) (B., M.,
A. 878, 362). — Na,C,H,0,S,. 100 g Wasser losen bei 27,5° 44 g wasserfreies Salz (B., M.,
A. 878, 361). Ist fast unléslich in einer konz. Losung von m-benzoldisulfonsaurem Natrium.

Dichlorid CoH,0,CLS, == CeH(80,Cl); (8. 203). B. Bei der Einw. eines Gemisches
von Phosphortrichlorid und Phosphorpentachlorid auf das Kaliumsalz der p-Benzoldisulfon-
silure (ARMSTRONG, CorcaTe, Ropop, Pr. Roy. Soc. [A] 80 [1914], 161). — Monoklin pris-
matisch (A.,C., R., C. 1814 I, 2000; vgl. a. Groth, Ch. Kr. 4, 340). Ist dimorph; die gegenseitige
Umwandlung der beiden Formen findet bei 71,6° statt (HOLLEMAN, Akad. Amsterdam Versl.
17 [1909], 573; PoL4k, R. 29, 428; A.,C., R.). F: 139,5°; E: 140,8° (P.). Thermische Analyse
des Systems mit m-Benzoldisulfonsiauredichlorid (Eutektikum bei ca. 479): P., R, 20, 428.

Dibromid CgH,0,Br,S, == C¢H,(SO,Br); (8. 203). Rhombisch (ARMSTRONG, COLGATE,
Robp, C. 10141, 2000; vgl. a. Groth, Ch. Kr. 4, 341).

Diamid CgHO,N,S, = CH (S0, -NH,); (8. 203). Bei Zimmertemperatur lésen 100 cm3
Wasser 0,07 g, 100 cm?® Alkohol 0,4 g, 100 cm? Aceton 4 g, 100 om? Eisessig 0,07 g; fast unlés-
ich in Chloroform, Ligroin und Benzol (Maarsk, R. 83, 219).

2. 1-Metgl!ll-benzol-disulfonsaure-(3.4), Toluol-disulfonsdure-(3.4)
C,H,0,8, = CH,- CHy(SO,H), (8. 207). »
8. 207, Zeile 24 v. o. statt ,,Kaliumcarbonatlosung' lies ,,Kali*.

3. Disulfonsduren CgH,,0,S,.

1. 1-Athyl-benzol-disulfonsdure-(2.4) CsH,,0,8S,, s. nebenstehende

Formel. B. Durch Erhitzen von Athylbenzol mit rauchender Schwefelsaure C,H,
50/ S0,4-Gehalt) auf 130—140° (PoLLAK, v. FIEDLER, RoTH, M. 80, 182). — . SO.H
BaCH 0,8, + 2,6 H,0. Krystalle. Leicht léslich in Wasser. |

Dichlorid CgHg0,ClyS, = CgHy- C,Hy(SO,Cl);. B. Durch Erhitzen des ™
Natriumsalzes der 1-Athy -benzol-djsulgonsiure-(2.4) mit Phosphorpentachlorid  S8O,H
auf 140—150° (Porrax, v. FiEpLER, RoTH, M. 89, 183). — Sirup.

Diamid CgH,0,N,S, == C;H;-CHy(SO, NH,);. B. Durch Erhitzen von 1-Athyl-
benzol-disulfonsiure-(2.4)-dichlorid mit konz. Ammoniak (PoLLak, v. FIEDLER, RoTH,
39, 184). — Nadeln (aus Wasser). F: 186-—1080°. Unléslich in Ather und Benzol.

2. 1.4 - Dimethyl - benzol - disulfonsdure - (2.6), p - Xylol - disulfon-
sdure-(2.6) CH,00,8, = (CHy);C,Hy(SO,H), (8. 210). Zur Konstitution vgl. HoLLEMAN,
K. 48, 1080. — B. Durch Erwirmen von -Siylol mit rauchender Schwefelsaure (ca. 509/,
S0,) auf 140—150° (PoLLAK, ScHADLER, M. 89, 144).

Dichlorid C,Hy0,CL8, = (CH,),CeH,(80,Cl), (S.210). B. Durch Erhitzen des Natrium-
salzes der p-nyol-dis onsiure-(2.6) mit P'hosphorpenta,chlorid auf 140—150° (POLLAK,
ScHADLER, M. 88, 144). — Krystalle (aus Petrolather oder Ligroin). F: 66—71°. Leicht
loslich in Ather, Essigester, Benzol und Chloroform, schwer in Petrolather, Ligroin und
Schwefelkohlenstoff.

2. Disulfonsiauren C,Hz,_1206S,.

Naphthalin-disulfonséiure-(1.5) C,H,0,S, = C,;H(SO,H), (8. 212).
S. 212, Anm. 1 und 8. 213 Anwm. 1 statt ,Helv. chim. Acta T* lies ,,Helv. chim. Acta 6“.

3. Disulfonsiuren C,Hgz,—;,068S;.

Diphenyl-disulfonséure-(4.4") C,,H,,0.8, = HO,S-C,H,-C.H,-SO,H.

Dichlorid C;,H,0,C1,8, = Cl0,8-C,H,-C,H,-SOCl (8. 219). B. Entsteht aus 4.4°-Di-
mercaﬁlm»d_lpheny oder dessen Dimethylather, Diathylather Dibenzylather beim Be-
handeln mit Chlor in Eisessig-Losung (ZINCKE, Damy, B. 45, 3461—3464). Aus 4.4’-Bis-
?Elorlx;lerc;pt:édiggggyl in Eisessig beim Behandeln mit Salpetersiure (D: 1,4) oder Chlor

o D, B, , ).
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4. Disulfonséiuren C,H,,_,606S;.

Disulfonsduren C,;H,,0,S,.

1. Fluoren-disulfonsiure-(2.7) C,;H,,0.8S,, s. neben- CH,
stehende Formel. B. Beim Erwarmen von 'Fluomn mit konz. /< >"\
Schwefelsdure auf dem Wasserbade, neben §- und y-Fluoren- HO;8-C > —(_ >-S0.H
disulfonsdure; Trennung iiber die Bariumsalze (J. ScampT, RETZLAFF, HAID, 4. 800, 217).
— Beim Verschmelzen des Kaliumsalzes mit 3 TIn. Kaliumhydroxyd und 0,2 Tin. Wasser
bei 200—326° entsteht 4.4'-Dioxy-diphenyl-carbonsiure-(2) (Scm., R., H., 4. 890, 221;
vgl. CourTOoT, GEOFFROY, C.r. 180, 1665). — K,C,,H,0,S,. Prismen (aus Wasser) (Sca.,
R., H.). — BaC,;,H 0,8,. Blattchen. Sehr wenig loslich in Wasser (Scu., R., H.).

2. Fluoren -disulfonsdiure - (x.x), ,f- Fluorendisulfonsiure« C;;H,0,S; =
C,sHg(SOgH),. B. 8. im vorangehenden Artikel. — BaC,3H 0,S,. BlaBgelbe Prismen (aus
er). Ziemlich schwer loslich in Waaser (J. Scemipr, RETZLAFF, HaID, 4. 380, 219).

3. Fluoren-disulfonsiiure- (x.x), ,y- Fluorendisulfonsdiure“ C,;H,,0,S, =
C1sHy(SOH),. B. 8. 0. bei Fluoren-disulfonsiure-(2.7). — BaC, H,0,8,. Gelbe Krystalle
(aus Wasser). Sehr leicht loslich in Wasser (J. Scumipr, RETZLAFF, HaAIp, 4. 390, 220).

5. Disulfonsiauren C,,Hz.._lg()osz.

Disuifonsfuren C, H,;0,S,.

1. Anthracen - disulfonsdure - (1.8) CyH,048; — HO,S-C,H,{gg}C.Hs-SO.H
(8. 224). Beim Erwdrmen mit Natriumchlorat und Salzsiure auf 100° (BASF, D. R. P.
228876; C. 10111, 102; Frdl. 10, §77) oder beim Erhitzen des Kaliumsalzes mit Thionyl-
chlorid und Tetrachlorkohlenstoff auf 170° (Hochster Farbw., D. R. P. 271681; C. 19141,
1317; Frdl. 11, 547) entsteht 1.8-Dichlor-anthrachinon.

2. Derivat einer Anthracendisulfonsdure C,H,,0,8, = C,,Hi(SO,H), mit
unbekannter Stellung der Sulfogruppen.

0.10 - Dichlor - anthracen - disulfonséure - (x.x) C,H;0,Cl;8, = C; H,CL(SO,H),
(8. 225). Katalytische Wirkung des Natriumsalzes bei Oxy(iation verschiedener organischer
Verbindungen in waBr. Losung durch Luftsauerstoff im Sonnenlicht: NEUBERG, GALAMBOS,
Bio. Z. 81, 321; N., PeTERSON, Bio. Z. 67, 70.

HO,8:-CH;-CH
3. Phenanthren-disulfonsdure-(3.9) C H 0,8, = g "
«H,-C- 80,

Konstitution vgl. SaNDQvisT, B. B8, 170. — B. Man erhitzt das Natriumsalz der 9-Brom-
phenanthren-sulfonsaure-(3) mit Natriumsulfit und Wasser auf 260—270° (8., B. 50, 775).
— Nadel# mit 4 H,O0. Schmilzt wasserhaltig bei raschem Erhitzen bei 167° (Zers.), wasser-
frei bei ca. 233° (Zers.). Verliert beim Aufbewahren iiber Schwefelsiure 2 HyO, das iibrige
Wasser bei hoherer Temperatur. Lost sich bei Zimmertemperatur in weniger als 4 Tin.
Wasser. — Natriumsalz. Nadeln. Leicht ldelich in kaltem Wasser. — BaC, H,0,8,
+ 2,6 H,0. Krystallpulver. Wird beim Aufbewahren éber Schwefelsiure teilweise, beim
Erhitzen auf 180° vollig wasserfrei. Sehr wenig loslich in kaltem Wasser.

Dichlorid C,,H,0,CLS, = C,H(80,Cl);. B. Aus dem Natriumsalz der Phenanthren-
disulfonsure-(3.9) beim Erhitzen mit Pfxosphorpentachiorid (Saxpqvist, B. 50, 778). —
Gelbe Prismen (aus Benzol). F: 220—221° (Zers.). — Bei langerem Erhitzen tiber den S&chmelz-
punkt entsteht eine bei 197—200° schmelzende Verbindung [9-Chlor-phenanthren-sulfon-
siure-(3)-chlorid ]. Reagiert langsam mit Wasser erst beim Erhitzen auf 150—170°.

4. Phenanthren - disulfonsdure - (x.2) C“H“'O.Si’r= C,‘H,(SQ,H)],‘J. B. Das
Ammoniumsalz entsteht in geringer Menge neben anderen Produkten beim Erhitzen des
Ammoniumsalzes der Phenanthren-sulfonsdure-(9) auf 250—260° (SanpqvisT, A. 398, 87).
— (NH),C,H;0,S;. Krystalle.

Zar
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8. Disulfonsiuren C, Hgn_zo 03 Sg.

Fluoranthendisulfonsiure, ldryldisulfonséiure C,;H,,0,8, = C,;Hy(SO,H),
(8. 226). Zur Zusammensetzung und Konstitution des Ausgangsmaterials vgl. v. Brau,
ANTON, B. 63, 145.

7. Disulfonsduren C,H,_3306S,.

Diphenanthryl-(9.9)-disulfonséure-(3.6) HO.§-— ~ P
CyeH304S;, 8. nebenstebende Formel. 1 ] | I

10’-Brom-diphenanthryl-(8.9’)-disulfonsiiure-(3.6") (?) '\I/ l ~ '
Oy HyyOBrSy = 08 oty 0——0- Gl
2ot CeBron= ¢,H,-CBr HC-G,H,-50,H o
tution vgl. SaNpQvisT, B. 68, 170. — }3 Bei h‘inw. von Licht o7
auf 9-Brom-phenanthren-sulfonsiure-(3) in wairiger oder salzsaurer Losung (S., C. 1018 II,
1032). — Gelbliche, krystalline Masse, Schmeckt schwach sauer. Zersetzt sich oberhalb 200°,
Leicht léslich in Wasser. — Kaliumsalz. Loslich in Wasser. — BaCy H,;0,BrS,. Léslich
in Wasser.
Dimethylester CyHy, 0,BrS; = C“HwBr(S?{CI}f)’. B. Man behandelt das Kalium-
rk.

salz der Saure mit Dimethylsulfat (SaNDQVIsT, em. Min. 7, No. 4 [1917], S. 7; C.
1918 11, 1032). — Blattchen (aus Benzol -}- Methanol). F: 294—295°,

. g - N
. Zur Konsti- I r I\/(-SO,H

C. Trisulfonsiiuren.

Trisulfonsduren C,H,,_505Ss.

1. Benzol-trisuifonséure-(1.3.5) CH 0,8, = CgHy(SOH); (8. 227). B. Beim
Erhitzen von m- oder p-benzoldisulfonsaurem Natrium mit konz. SBchwefelsiure auf 240°
bis 260° (BEHREND, MERTELSMANN, A. 878, 361). In maBiger Ausbeute beim Einleiten von
Bengol-Dampf in eine Losung von Kaliumpyrosulfat in konz. Schwefelsdure bei 240—250°
(B., M, A. 378, 364). — Capillarer Aufstieg der waBr. Losung in Filtrierpapier: SKRAUP,
Kravusg, v. BIEHLER, M. 81, 762. Beschleunigende Wirkung auf die Rohrzucker-Inversion bei
25°: ArmsTRONG, WORLEY, C. 1814 I, 1987. — Na,C,H,0,8, (bei 120°) (B., M.).
_ Trichlorid C,H,0,Cl,S, = C{Hy(SOL1), (8. 227). B. Durch Einw. von Chlor auf

Trithiophloroglucin in Eisessig (PoLLa, Tucakovi6, M. 81, 705).

Triamid CoH,0,N,S; = CHy(S0,-NHy), (8. 227). Krystalle (aus Wasser). F: 346°
bis 347° (Zers.) (%’nmxn, MERTELSD;ANN,i:q.(s’IB, 3{32). )

2 - Chlor - benzol - trisulfonsdure - (1.8.5) - trichlorid CgH,0,CLS, = C{H,CISO,Cl),.
B. Man erhitzt ein Alkalisalz der Phenol-trisulfonséure-(2.4.6) mit Phosphorpentachlorid auf
140—150° (PorrAK, v, FrepLER, RoTH, M. 39, 193, 197). — Gelbliche Krystalle (aus Ligroin).
F: 170—171°. Behr wenig 16slich in Ligroin.

2. 1-Methyl-benzol-trisulfonsdure-(2.4.6), Toluol-trisulfonsaure-(2.4.6)
C;Hg0,8; = CH,-C Hy(SO,H); (8. 228). Beschleunigende Wirkung auf die Rohrzucker-
Inversion bei 25°: ARMBTRONG, WORLEY, C. 19014 I, 1987.

Trichlorid C,H;0,Cl,S; = CHj- CyHy(SO,Cl), 1(.8’. 228). B. Durch Einw. von Chlor
auf 2.4.6-Trimercapto-toluol in Eisessig (PoLLAk, Tucarovi6, M. 81, 699).
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D. Oxy-sulfonsiuren.

1. Sulfonsiuren der Monooxy-Verbindungen.

a) Sulfonsiuren der Monooxy-Verbindungen C,H,, 0.

1. Suifonsfiuren des Phenols C,H,0 = C,H,-OH.

1-0xy - bengol - pulfonsidure - (2), Phenol - sulfonsaure-(2), o-Phenolsulfonsiure
CeH,0,8 = HO-CgH,-SO,H (S. 234). Potential der Wasserstoff-Elektrode in einer wialr.
Losung des Natriumsalzes: OBERMILLER, J. pr. [2] 84, 4569. — Spaltet bei 9-stdg. Erhitzen
mit konz. Salzsiure auf 100° die Sulfogruppe fast vollstandig ab (0., J. pr. [2] 84, 4568). Gibt
beim Erhitzen mit verd. Natronlauge auf 300° Phenol und anscheinend etwas Brenzcatechin
(WiLLsoN, K. H. MEYER, B. 47, 3162). Erhitzt man das wasserfreie Kaliumsalz der o-Phenol-
sulfonsidure bis auf 3009, so erhilt man Phenol, das Kaliumsalz der Phenol-disulfonsiure-(2.4)
und geringe Mengen der Kaliumsalze der Phenol-sulfonsiure-(4) und der Phenol-trisulfon-
sdure-(2.4.6) (0., B. 43, 1413). — NaC,H;0,S. Krystalle (aus Wasser) (0., J. pr. [2] 84,
457). Ziemlich leicht loslich in Wasser. — KCH_ 0,8 +2H,0. Krystallographische und
krystalloptische Angaben: HeypricH, Z. Kr. 48, 298. D%: 1,733—1,734 (H.).

1-Acetoxy-bensol-sulfonsiure-(2), Acetyl-o-phenolsulfonsidure CgH O0,S = CH,-
C0-0-CyH,-SO,H. B. Das Natriumsalz entsteht beim Erhitzen von o-phenolsulgonsa.urem
Natrium mit Essigsiureanhydrid (ANscuiTZ, 4. 415, 69). — NaCH,0,S. Hellgraue Krystalle.
Leicht ldslich in Wasser und Alkohol.

1-Acetoxy-benzol-sulfonsiure-(2)-chlorid C,H,0,CIS = CH;-CO-0-CH,-SO,Cl. B.
Aus dem Natriumsalz der Acetyl-o-phenolsulfonsiure und Phosphorpentachlorid (ANscriiTz,
4. 416, 70). — Krystalle (aus Ligroin). F: 73,2—73,9%. Léslich in ohol, Ather und Benzol.
— Liefert in ather. Losung bei Einw. von Ammoniak oder Didthylamin die Verbindung
CoH < QO8O >>C,H, (Syst. No. 3008), bei Einw. von Anilin bezw. p-Toluidin das Anilid
bezw. p-Tolu’idid der 1-Acetoxy-benzol-sulfonsiure-(2) (A., B. 45, 2379; 4. 415, 71).

Phosphorséaure-{2-chlorsulfonyl-phenylester]-dichlorid C,H,0,CSP = CL,OP-O-
C¢H,-SO,Cl. B. Aus o-phenolsulfonsaurem Natrium und etwas mehr als 1 Mol Phosphor-
pentachlorid auf dem Wasserbad (ANscHUTZ, 4. 416, 67). — Gelbes Ol. Unter vermindertem
Druck destillierbar. — Liefert mit Phosphorpentachlorid bei 150° Phosphorsaure-{2-chlor-
phenylester]-dichlorid.

1-Methoxy-bensol-sulfonsdure-(2)-amid, o-Anisolsulfonsidureamid C,H;O,NS =
CH,-O-C,H,-80,-NH, (8. 235). Elektrische Leitfahigkeit in fliissigem Ammoniak: FRANK-
LIN, KrAUS, Am. 38, 293; vgl. Kravus, BraY, Am. Soc. 85, 1343.

4-Nitro-phenol-sulfonsiure-(3) C;H,04NS = HO- CHy(NO,)- SO,H (8. 237). Liefert
bei der Einw. von Chlor in waBr. Losung 2.6-Dichlor-4-nitro-phenol (Datra, MrTTER, Am.
Soc. 41, 2036).

4.6-Dinitro-phenol-sulfonsiure-(2) CH,0,N,8 = HO-CgH,(NO,),- SOH (8- 238).
B. Neben Pikrinsiure bei aufeinanderfolgender Suffurieruug und Nitrierung von Phenol
(MARQUEYROL, LORIETTE, Bl. [4] 25, 376). — Gibt beim Erhitzen mit verd. Salzsiure auf
170° 2.4-Dinitro-phenol.

1-[2 - Methoxy - phenylsulfon] - benzol - sulfonséure - (2), 2-Methoxy -diphenyl-
sulfon - sulfonsiure - (8") C;,H;,0,8; = CH;-0-CeH, 80, C,H-SO;H. B. Aus dem
Chlorid (8. u.) beim Kochen mit ﬁssigsiiure (Fries, VoaTt, 4. 881, 337). — Nadeln (aus Eis-
easig). F: 202°. . )

1-[8-Athoxy-phenylsulfon]-bengol-sulfonsiure-(2), 2-Athoxy-diphenylsulfon-
aulfon[n&uro-(ﬂ')y p‘Hl.{),S, = CyH;-0-CH, SO, C;H,- SO;H. B. Aus dem Chlorid oder
dem Bromid (s. u.) beim Kochen mit Essigsaure (Frizs, Voer, 4. 881, 334). — Essigeiure-
haltige Nadeln (aus Eisessig). Verwittert an der Luft. F: 178°. Leicht léslich in Wasser
und Alkohol, schwerer in Eisessig, schwer in Benzol, Benzin und Ather.

- 8-Methoxy-diphenylsulfon-sulfonsiure-(2')-chlorid C,,,H“O‘,ClS, =CH,:'O-Qk]g..
S0, C4H,-80,Cl. B. Aus 2-Methoxy-diphenylsulfon-sulfinsiure-(2’) und 1 Mol Chlor in heiBem
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Eisessig (Fries, Voor, 4. 881, 337). — Prismen (aus Eisessig). F 210°. Schwer l6slich in
Alkohol, Eisessig und Benzol, fast unldslich in Ather und Benzin.

2-Athoxy-diphenylsulfon-sulfonsdure-(2)-chlorid C, H,;04C18; = C,H;-O-C.H,-
80,-C,H,:S0,01. B. Aus 2-Athoxy-diphenylsulfon-sulfinsdure-(2") und 1 Mol Chlor in heiBem
Eisessig (Frigs, Voet, 4. 381, 333). — Rhombenférmige Krystalle (aus Benzol). F: 159°.
Leicht l6slich in Chloroform, schwerer in Eisessig, Alkohol und Benzol, schwer léslich in
Ather und Benzin.

2-Athoxy-diphenylsulfon-sulfonsiure-(2’)-bromid C,H,,0,BrS, = C;H,-0-CH,-
80, -C,H,-SO,Br. B. Aus 2-Athoxy-diphenylsulfon-sulfinsdure-(2’) und 2 Atomen Brom
in Lei&em Eigessig (FrIgs, VooT, A. 381, 334). — Rhombenformige Krystalle. F: 177°.
Schwerer loslich als das Chlorid.

x-Brom-2-ithoxy-diphenylsulfon-sulfonsiure-(2')-bromid C;,;H,;0,Br,S, == C;H,-
0-C4H,Br-S0,-CH,- SO,Br oder CyH;-0-CgH,-SO,-CHBr-SO4Br. B. Aus 2-Athoxy-
diphenylsulfon-sulfinsiure-(2’) und iiberschiissigem Brom in heiem Eisessig (Frigs, VoGr,
A. 3881, 334). — Nadeln (aus Eisessig). F: 179°. — Bildet ein in orangefarbenen Nadeln
krystallisierendes Perbromid C, H,;0,Br,S,. :

1-0Oxy -bensol - sulfonsdure - (3), Phenol -sulfonsiure -(8), m - Phenolsulfonsiure
CeH0,S = HO-C,H,-SO,H (S. 239). B. Beim Erhitzen von m-benzoldisulfonsaurem
Natrium mit verd. Natronlauge auf 250° (WrrLsoN, K. H. MevYER, B. 47, 3162). {Man diazo-
tiert 82 g Metanilsiaure . ... 4.177, 90}; OBERMILLER, 4. 381, 115). — Isolierung und Trennung
von anderen Phenolsulfonsiuren durch Uberfilhrung in das basische Bleisalz: O., 4. 881,
119. — Potential der Wasserstoff-Elektrode in einer waBr. Losung des Natriumsalzes: O.,
J.pr. [2] 84, 469. — m-Phenolsulfonsaure spaltet beim Erhitzen mit konz. Salzsiure auf
100° die Sulfogruppe nicht ab (0., J. pr. [2] 84, 458). — Anwendung zur Darstellung von
Aszofarbstoffen: BASF, D. R. P. 264938; C. 1913 11, 1440; Frdl. 11, 419. — Die violette
Eisenchlorid-Reaktion verschwindet beim Ansiuern oder beim Erwarmen der Losung (O.,
4. 881, 118). — Salze: 0., 4. 881, 116—118. Natriumsalz. Das durch kurzes Erhitzen
auf 200° entwasserte Salz schmilzt unzersetzt bei 300—310°, — Mg(C.H,0,8), + 6 H,O.
Strohgelbe Blattchen.

1-Methoxy-bensgol-sulfonsiure-(3), m-Anisolsulfonsiure C,H;0,8S = CH,-0-CH,-
SO,H (8. 239). B. Das Natriumsalz entsteht aus dem Natriumsalz der m-Phenolsulfonsiure
bei der Einw. von 1 Mol Natronlauge und Dimethylsulfat auf dem Wasserbad (Fries, ENGEL-
BERTZ, A. 407, 210).

1-[Carbiithoxy-oxy]-bengol-sulfonsiure-(3), Carbiathoxy-m-phenolsulfonsiure
CoH,,0,8 = C;H,-0,C-0-C¢H,-SO,H. B. Aus m-Phenolsulfonsiure und Chlorameisen-
s&ureiitflylester in alkal. Losung (ZinokE, EBEL, B. 47, 925). — NaC,H,0,8. Nadeln (aus
Alkohol). Leicht lsslich in Wasser und in heiBem Alkohol.

1-Oxy-benzol-sulfonsiure-(8)-chlorid, Phenol-sulfonsiure-(8)-chlorid C,H 0,CIS
=HO-CgH, SO,Cl. B. Man setzt das Natriumsalz der Phenol-sulfonsiure-(3) mit etwas mehr
als 1 Mol Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad um und behandelt das Reaktionsprodukt
mit Wasser (v. SzaTEMARY, B. 48, 2486). — Braunliches, stechend riechendes Ol. Leicht
loslich in Alkohol und Ather, léslich in Wasser. — Zersetzt sich beim Erhitzen unter Ent-
wicklung von Chlorwasserstoff. Gibt bei der Reduktion mit Zinn und Salzsiure Monothio-
resorcin.

1 - Methoxy - bensgol - sulfonsdure - (3) - chlorid, m - Anisolsulfonséiurechlorid
C,H;0,CIS == CH,-0-CyH,-SO,Cl. B. Aus dem Natriumsalz der m-Anisolsulfonsaure und
P}mepfmrpentachforid auf dem Wasserbad (F'ries, ENGELBERTZ, 4. 407, 210). — KE : 156°
bis 160°. — Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und siedender waBrig-alko glisohet
Salzsiure Monothioresorcin-O-methylather.

. ., 1-[Carbithoxy - oxy] - benzol - sulfonsiure - (3) - chlorid C;H,04CI8 = C,H,-0,C-O-

CeH,-S0,Cl. B. Aus dem Natriumsalz der 1-[Carbithoxy-oxy]-benzol-sulfonsaure-(3) und
Phosphorpentachlorid anf dem Wasserbad (ZInoke, EmEr, B. 47, 926). — Krystalle (aus
Petrolather). F: 30-—-31°. Leicht ldelich in organischen Losungemitteln auBer Petrolather.
~— Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und konz. Salzsaure in Alkohol Monothioresorcin-
O-carbonsaureathylester.

1-Methoxy-bengol-sulfonsdure-(3)-amid, m-Anisolsulfonsiureamid C,H,0,NS =
CH,-0-G,H,- 80, NH, (8. 239). Dichte und Viscositat von Losungen in fliissigem Nfethyl-
amin: FITzeERALD, J. phys. Chem. 18, 650.
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1-Oxy-benzol - sulfonsiure - (4), Phenol -sulfonsiure-(4), p-Phenolsulfonsiure
CH,0,8 = HO-C,H,- SO;H (8.241). B. {Aus Phenol und Schwefelsiure bei hoherer Tempe-
ratur (90—100°) ganz tiberwiegend ... 4. 205, 65)}; bei 6-stdg. Erwirmen von Phenol mit viel
itberschiissiger konzentrierter Schwefelsiure auf 100° entsteht p-Phenolsulfonsiure nur in sehr
geringer Menge neben Phenol-disulfonsiure-(2.4) (CEAMOT, PRATT, Am. Soc. 81, 925; 32, 630
vgl. 8. OBERMILLER, B. 40, 3631, 3640). Das Ammoniumsalz entsteht beim Erhitzen von Phenol
mit Amidosulfonsiure auf 150—160° (HoFMaNN, BirsaLski, B. 46, 1395). Das Kaliumsalz
entsteht neben anderen Verbindungen beim Erhitzen von o-pbenolsulfonsaurem Kalium
bis auf 300° (OBERMILLER, B. 43, 1414). p-Phenolsulfonsiure entsteht beim Frhitzen von
4-Chlor-benzol-sulfonsiure-(1) mit verd. Natronlauge auf 300° (Wmrson, K. H. MEYER,
B. 47, 3163) und beim Erhitzen von 4-Chlor-benzol-sulfonsiure-(1) oder 4-Brom-benzol-
sulfonsiure-(1) mit. Atzkalk oder Atzbaryt und Wasser auf 180—200° in Gegenwart von
K\:Efer oder Kupferverbindungen (BoenrinGeEr & Sohne, D. R. P. 288116; C. 1915 1I, 1269;
Frdl. 13, 169). — Potential der Wasserstoff-Elektrode in einer waBr. Losung des Natrium-
salzes: O., J. pr. [2] 84, 459. — Verhalten beim Erhitzen s. unten. p-Phenolsulfonsiaure
spaltet bei Einw. von Salzsdure (D: 1,19) bei 100° die Sulfogruppe in 7 Stdn. zu 31%,, in
9 Stdn. zu 389/, ab (0., J. pr. [2] 84, 458). Beim Erhitzen von p-Phenolsulfonsiure mit
verd. Natronlauge auf 300° erhilt man geringe Mengen Phenol, aber kein Hydrochinon
(Woson, K. H. MEYEgr, B. 47, 3162). Verhalten des Kaliumsalzes beim Erhitzen: O.,
B. 48, 1414. p-Phenolsulfonsiure liefert in heiBer wiBriger Losung mit 2 Mol Quecksilber-
oxyd 2.6 - Bis - hydroxymercuri - phenol - sulfonsiure - (4), mit 2,5 Mol Quecksilberoxyd oder
Quecksilberacetat das Quecksilbersalz dieser Saure, mit 1 Mol Quecksilberoxyd 2.6-Bis-
hydroxymercuri - phenol - sulfonséure -(4) und geringe Mengen 2-Hydroxymercuri- phenol-
sulfonsdure-(4); beim Erwarmen von p-phenolsulfonsaurem Natrium mit Quecksilberacetat
und Wasser erhilt man je nach den Bedingungen wechselnde Mengen von 2-Hydr-
oxymerouri-phenol-sulfonsiure-(4) und den Natriumsalzen der 2.6-Bis-hydroxymercuri-
phenol-sulfonsiure-(4) und 2.6-Bis-acetoxymercuri-phenol-sulfonsiure-(4) (Ruvrp, HERRMANN,
Ar. 364, 504). — Gerbend wirkende Kondensationsprodukte entstchen aus p-Phenolsuifon-
sidure: beim Erhitzen auf 130° unter gewohnlichem oder vermindertem Druck oder beim Be-
handeln mit Thionylehlorid und nachfolgenden Erhitzen auf 130° unter vermindertem Druck
(BASF, D. R. P. 260379, 266124; C. 1813 11, 106, 1633; Frdl. 11, 187, 188) und beim Be-
handeln mit Formaldehyd in schwefelsaurer Losung (Stiasny, C. 19181, 1844; D. R. P.
262668; C. 1918 11, 634; Frdl. 13, 584; (i. GraSsER, Synthetische Gerbstoffe [Berlin 1920],
S. 104) oder in schwach alkal. I6sung (BASF, D. R. P. 291457; C. 1916 1, 865; Frdl. 12,
585); iiber kiinstliche Gerbstoffe aus Phenolsulfonsauren (z. B. Neradol D) vgl. St., C. 1813 1,
1844; I1, 551, 1089, 1712; 1814 1, 86; Grasskr, C. 1913 I1, 1089; H. Gyamm, Die Gerbstoffe
und Gerbmittel [Stuttgart 1925], S. 311; G. Grasser in F. UrLmanns Enzyklopédie der
technischen Chemie 2. Aufl. Bd. V [Berlin-Wien 1930], S. 686. — Bestimmung von p-Phenol-
sulfonsaure durch Uberfiihrung in Dibrom-p-phenolsulfonsiure mit Kaliumbromid, Kalium-
bromat und Salzsaure und Riicktitration des iiberschiissigen Broms: Smrra, FrEY, Am. Sor.

34, 1040.

NH,C.H,;0,S. Prismen (aus Wasser) (Hormany, Bresarskr, B. 46, 1396). — KCH0,S.
Krystallographische und krystalloptische Angaben: HEvDRICH, Z. Kr. 48, 300. DI5: 1,869
bis 1,871 (Hzv.). Elektrische Leitfahigkeit in methylalkoholischer Losung: LarscmiTz,
BEcK, Helv. 8, 138, -—— HO-Ca(CH 0,8} + 2H,0'). Krystalle (BeLront, Bacer, G. 47 11,
169). Loslich in Wasser mit stark alkalischer Reaktion. — Ba,(OH)CgH;0.8), +8H,0 1).
Prismatische Krystalle (B., B., G. 47 II, 166). Gibt iiber konz. Schwefelsaure 4 H,0, das
iibrige Krystallwasser erst beim Erhitzen ab. Schwer loslich in Wasser mit alkal. Reaktion.
—_ l§0-Ba(C,H,,O4S) 4-2H,0 ). Pulver (B., B., (. 4711, 168). Sehr wenig 16slich in Wasser
mit alkal. Reaktion. — Mercurisalz. Das von (GaAuTRELET (P. C. 1. 88, 888) beschriebene
Produkt konnten Rupp, HERRMANN (dr. 264, 501) nicht wieder erbalten. — AKCH0,8),
-+9H,0. Tafeln (Dunsky, J. pr. [2] 83, 161).

1-Methoxy-benzol-sulfonsiure-(4), p-Anisolsulfonsiure C;H,0,8 = CH,-0-CeH, -
SO,H (8. 242). B. Das Ammoniumsalz entsteht aus Anisol und Amidosulfosiure bei 140°
bis 160° (HorMANN, BiEsarsgi, B. 46, 1396). — NH,C,H;0,8. Platten (aus Wasser).

1-Acetoxy-bensgol-sulfonsiure-(4), Acetyl-p-phenol-sulfonsiure CQH,OES = CH,-
C0-0-CeH,-SO,H. B. Das Kaliumsalz entsteht aus p-phenolsulfonsaurem Kalium und
Essiﬁs&urea.nhy(irid bei 1509 (ANscrUTZ, MoLINEUS, A. 416, 55). — KCaH,0,8. Krystalle.
Leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol.

1-[Carbiithoxy-oxy]-benzol-sulfonsiure-(4), Carbiithoxy-p-pl_xonolsu}t‘onsiiure
CoH,40,8 = C,H;- 0,0 C,H,-SO,H. B. Das Natriumsalz entsteht beim Schiitteln von

1) Die Zugehorigkeit dieser Salze sur p-Phenolsulfonsiiure ist ungewiB,



XI, 243245
56 SULFONSAUREN DER MONQOXY-VERBINDUNGEN CnHzn—60 [Syst.No. 1551

phenolsulfonsaurem Natrium mit Chlorameisensiureester in verd. Natronlauge (ZINCKE,
UBEL, B. 47, 1102). — NaCyH,0,S. Blattchen (aus Alkobol), Krystalle (aus Eisessig). Leicht
1oslich in Wasser.

1 - Methoxy - benzol - sulfonsiiure - (4) - chlorid, p - Anisolsulfonsdurechlorid
(,H,0,CIS = CH,-0-CgH,-SO,Cl (8. 243). Tafeln (aus Benzol). F: 42—43° (FICHTER,
Tamm, B. 48, 3036). — Gibt bei der elektrolytischen Reduktion in alkoh. Schwefelsiure
4-Methoxy-thiophenol und p-Anisolsulfinsiure.

1- Acetoxy - benzol - sulfonsiure - (4) - chlorid C,H,0,CIS = CH;-CO- O-CH,- SO,Cl
B. Aus dem Kaliumsalz der Acetyl-p-phenolsulfonsiure und Phosphorpentachlorid (AN-
scHiTz, MoLiNEUS, A. 416, 56). — Krystalle (aus Ather). F: 78° Kp,,: 148°.

1- [Carbithoxy - 0xy] - benzol - sulfonsiiure - (4) - chlorid CyH;0,C1S = C,H;-0,C-O-
CH,-80,C1. B. Aus dem Natriumsalz der 1-[Carbithoxy-oxy]-benzol-sulfonsiure-(4) und
Phosphorpentachlorid (ZINcKE, EBEL, B. 47, 1103). — Nadeln (aus Benzin), Prismen (aus
Eisessig). F: 75°. Leicht léslich in Ather und Chloroform, schwerer in Alkohol, Eisessig
und Benzin. —— (ibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und konz. Salzsiure in Alkohol Mono-
thiohydrochinon-O-carbonséureathylester.

Metaphosphorsiurs - [4 - chlorsulfonyl - phenylester] C;H,O,CISP = O,P-0-C,H,-
80,Cl. B. Durch Erwirmen von Phosphorsiure-[4-chlorsulfonyl-phenylester]-dichlorid
mit 1 Mol wasserfreicr Oxalsdure (ANSCHUTZ, MOLINEUS, 4. 416, 54). — Krystalle (aus Benzol).
F: 150--151°, — Geht beim Aufbewahren an der Luft in Phosphorsidure-{4-chlorsulfonyl-
phenylester] iiber.

Phosphorsiure-[4-chlorsulfonyl-phenylester] C;H O,CISP - H,O,P- O-C.H, - SO,Cl.
B. Aus Mectaphosphorsiaure-[4-chlorsulfonyl-phenylester] beim Aufbewahren an der Luft
(ANscriTz, MoLINEUS, 4. 415, §5). — Krystalle.

Phosphorsiaure-[4-chlorsulfonyl-phenylester]-dichlorid C,H,0,CLSP = C},OP-O-
CgH,-SO4C1 (8. 243). Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf 180° im Rohr
Pixosphorsz‘iure-[4-chlor-phenylester]-dichlorid und wenig p-Dichlorbenzol (ANscHUTZ,
MorLiNkvs, 4. 415, 53). Gibt beim Erwarmen mit 1 Mol wasserfreier Oxalsaure Metaphosphor-
saure-[4-chlorsulfonyl-phenylester] (A., M.).

1-Methoxy-benzol-sulfonsiure-(4)-amid, p-Anisolsulfonséureamid C,HyO,NS =
CH;-0-CeH,-80,-NH, (8. 243). Elektrische Leitfahigkeit in flisssigem Ammoniak: Frank-
LIN, KRAUS, Am. 28, 293; vgl. Kraus, Bray, Am. Soc. 85, 1343.

N.N-Bis-[4-methoxy-benzolsulfonyl]-hydroxylamin C,H,,0,NS, =(CH;-O-C.H,-
80,),N-OH. B. Durch Einw. von Natriummitrit und verd. Schwefelsaure auf p-Anisol-
su]i‘i.ns&ure (FicaTer, Tamm, B, 48, 3037). — Nadeln (gus verd. Alkohol). F: 120° (Zers.).
Sehr leicht loslich in Alkohol, schwer in Benzol und Ather. Leicht loslich in Alkalien. —
Zersetzt sich besonders in unreinem Zustande leicht unter Bildung einer in Alkalien unléslichen
Verbindung.

Phosphorsidure - [2.8 - dibrom - 4 - chiorsulfonyl - phenylester] - dichlorid
CsH,0,Cl3Br,SP = Cl,0P-0-C.H,Br,-S0,Cl (8. 245). F: 69—70° (AnscHUTZ, MOLINEUS,
4. 416, 60). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Tetrachlorkohlenstoff
auf 180—200° im EinschluBirohr 4-Chlor-3.5-dibrom-benzol-sulfonsiure-(1)-chlorid.

2.8-Dijod-phenol-sulfonsidure-(4), Bozojodoiséure C,H,0,1,S = HO-C,H,I,- SO,H
(8.245). B. Durch Einw. von Jod-Kaliumjodid-Losung auf das Natriumealz der 2.6-Bis-chlor-
mercuri-phenol-sulfonsiure-(4) (Rurp, HERRMANN, Ar. 264, 509). — F: 120—120,5° (R., H.).
— Liefert beim Erhitzen mit rauchender Salzsdure auf 120° im Rohr 2.4.6-Trijod-phenol
und Phenol (R., H., Ar. 264, 496). Das Natriumsalz gibt mit Silberarsenat in Wasser bei 60°
Arsensiure-tris-[3-jod-5-sulfo-2-oxy-phenylester] (S. 69) (WoLrrenstEIN, D.R. P. 239073;
C. 101111, 1392; Frdl. 10, 12563). — Na,CeH,0,I,S +5H,0. Tafeln (R., H., Ar. 2564, 495).
Sehr leicht Isslich in Wasser mit schwach alakalischer Reaktion. — Hg,C,H,0,1,S. Gelber
mikrokrystallinischer Niederschlag (TroMutsporeF, D. R. P. 245534; C. 1018 I, 1621; Frdl.
10, 1281; vgl. R., H., Ar. 254, 497). Jodometrische Bestimmung des Quecksilber-Gehalts:
HerrMaNN, Ar. 964, 4909. — HgNay(C,H,0,1,8),. Rotbrauner %\Iiederschlag R., H., A4r.
264, 493). Lost sich in Kochsalzlésung farblos auf. — HgZn(C,H;0,1,8),. Ziegelroter Nieder-
schlag (R., H., Ar. 264, 496). — HgCH,0,L,S. Orangefarbiger Niederschlag (R., H., Ar.
254, 492). 100 Tle. Wasser l6sen bei 20° 0,05 Tle., 100 Tle. 5% ige Kochsalzlésung 16sen 13,3 Tle.
(vgl. R., H., Ar. 254, 494 Anm.). Jodometrische Bestimmung des Quecksilber-Gehalts:
H., 4r. 254, 498. — Basisches Quecksilbersalz. Rot, unldslich in Kochsalzlésung
(R., H., Ar. 254, 491).

2.8-Dijod-1-ithoxy-bengol-sulfonsiure-(4), 2.8-Dijod-phenetol-sulfonsiure-(4)
CgH, 0,18 = C,H;-O-C¢H,1,-SO,H. B. Durch Erhitzen von 2.6-Dijod-phenol-sulfon-
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séure-(4) mit Athyljo_did, Alkohol und konz. Kalilauge auf 130° (Ruep, HERRMANN, Ar. 254,
495). -— Schuppen mit 2 H,0. ¥: 108°. Leicht loslich in Wasser. — KCoH,0,1,S. Schuppen
(aus Wasser). Schwer loslich in kaltem Wasser. — Ba(CyH,0,L,8), +5H,0. Nadeln (aus
Wasser). — Hg(CsH,0,1,8),. Nadeln (aus Wasser). In Wasser leichter 16slich als das Kaliumsalz.

2-Nitro-phenol-sulfonsédure-(4) C;H,O(NS = HO-C,H,NO,)- SO,H (S. 245). Darst.
Man erwirmt 47 g Phenol mit 65 g 94,5%iger Schwefelsaure 5—6 Stdn. auf 125—130°, ver-
diinnt mit Wasser, kiihlt ab und gieSt in eine wiBr. Losung von 53,5 g Natriumnitrat (MaR-
QUEYROL, LorierTE, Bl. [4] 25, 371). — Liefert bei der Einw. von Chlor in waBr. Losung
4.6-Dichlor-2-nitro-phenol (DaTra, MIiTTER, Am. Soc. 41, 2035). Gibt beim Erwirmen mit
!/3 Mol Salpetersiaure (D: 1,26—1,33) auf dem Wasserbad 2.4-Dinitro-phenol und 2.8-Dinitro-
prxenol-sulfonsiiure-(:l) (M., L.).

2.8-Dinitro-phenol-sulfonsiure-(4) C;H,0,N,S == HO - CH,(NO,),- SO;H (8. 247).
B. Neben 2.4-Dinitro-phenol beim Erwiérmen von 2-Nitro-phenol-sulfonsaure-(4) mit 1/, Mol
Salpetersaure (ID: 1,26—1,33) auf dem Wasserbad (MarQuEYROL, LORIETTE, Bl. [4] 26, 371).
-— Liefert beim Kochen mit Salpetersiure (D: 1,39) Pikrinsaure.

1-Methylmercapto-benzol-sulfonsidure-(4), Thioanisol-sulfonsiure-(4) C,H,;0,S,=-
CH;-8-CgH,-SO,H. Einheitlichkeit fraglich. — B. Bei der Sulfurierung von Thioanisol
mit konzentrierter oder rauchender Schwefelsiure (PoLLak, M. 86, 1453, 1456). — Durch
Erhitzen des Kaliumsalzes mit Phosphorpentachlorid auf 140° und Reduktion des entstandenen
Chlorids mit Zinn und Salzsidure erhalt man ein Gemisch von Mercaptanen, das beim Behan-
deln mit Dimethylsulfat und Kalilauge Dithiohydrochinondimethylither, beim Behandeln
mit Pikrylchlorid in Alkohol Dithiohydrochinondipikrylather und zwei isomere Methyl-
mercapto-pikrylmercapto-benzole (Ergw. Bd. VI, S. 425) liefert. — KC,H,0,S, (bei 110° bezw.
140°). Perlmutterglanzende Schuppen (aus Alkohol).

1- Athoxy - benzol - thiosulfonsdure - (4) - [4 - ithoxy - phenylester] C;;H,,0,S, -
C,H;-0:-CsH,-SO,-S-CH,- O-C,H,. Diese Konstitution kommmt dem 4.4’-Diathoxy-diphenyl-
disulfoxyd (Ergw. Bd. VI, S. 421) zu (vgl. dazu Ergw. Bd. VI, S. 148 Anm.).

- 1-Cyanseleno - benzol - sulfonsiure - (4), ,,p-Selencyanbenzolsulfonsidure*
C,H;O,NSSe = NC-Se CH,-SO,H. B. Durch Umsetzen von in Wasser suspendierter
p-Diazobenzolsulfonsaure mit Kaliumselenocyanid (Hochster Farbw., D.R.P. 255982;
C. 19181, 671; Frdl. 11, 1123). -—— Kaliumsalz. Gelbliche Nadeln.

2-Nitro-diphenylither-sulfonsiéure-(x) C,H,ONS — CHy- O-CHy(NOy)- SO;H oder
O,N - CgH,- O - C;H,- SO,H. Vielleicht identisch mit 2-Nitro-diphenylather-sulfonsiure-(4)
(Ixiptw., s 246). — B.” Beim Erwirmen von 2-Nitro-diphenylither mit konz. Schwefel-
saure auf dem Wasserbad (JonEgs, Cook, Am. Soc. 38, 1538). — Sehr hygroskopische Krystalle.
F: 90° (Zers.). Sehr leicht loslich in Wasser. — NaC,,H O,NS. Kaérnchen. Laslichkeit
g in 100 om® wiBr. Losung bei 20%): 9,9. — KC,,HO,NS. Tafeln. Loslichkeit: 4,0. —
Cu(C,,HgO0,N8); + 2H,0. Schuppen. Loslichkeit: 44,56. — Silbersalz. Sehr lichtempfind-
liche Krystalle. Loslichkeit: 1,44, — Ca(C;;H,O(NS),. Schuppen. Loslichkeit: 10,6. —
Sr(CyyH O(NS),. Loslichkeit: 2,46. - Ba(C;;H,O(NS), + '/, Hy0. Tafeln. Laoslichkeit:
0,61 -"Cd(CH,0,NS),. Tafeln. Loslichkeit: 3,64. — Bleisalz. Braunlich. Loslichkeit: 8,2.

Chlorid C,,H,O,NCIS = CH,- O-CeHy(NO,)- SO,Cl oder O,N-CgH,-0-CgH,-80,Cl. B.
Aus dem Kaliumsalz der Siure und Phosphorpentachlorid auf dem Wasscrbad (Jonks,
Cook, Am. Soc. 88, 15640). — Nadeln (aus Alkohol). Unléslich in Wasser.

4-Nitro-diphenylither-sulfonsiaure-(x) C;,;H,0,NS = CQH5~O-QRH,,(NO_,)‘ SO,H oder
O,N-C,H,-0-C,H,-SO,H. B. Beim Erwirmen von 4-Nitro-diphenylither mit rauchender
Schwefelsiure auf dem Wasserbad (JowEs, Cook, Am. Soc. 38, 1543). — Krystalle (aus
Wasser). F:132°, — Natriumsalz. Briunliche Schuppen. Léslichkeit (g in 100 cm® Losung
bei 209): 6,7. — Kaliumsalz. Tafeln. Loslichkeit: 1,9. — Cu(C;;HzO(NS),. Blauliche
Krystalle. Loslichkeit: 10,4. — Silbersalz. Lichtempfindliche Schu}‘)pen. Losllc_!xkglt:
1,2, — Ca(C,,H,0,N8S),. Schuppen. Loslichkeit: 3,3. — Sr(C,2H800N§)B. Schuppen. Loslich-
keit: 1,3. — Ba(Cl,I-f,O,NS),. Schuppen. Loslichkeit: 0,25. — Cadmiumsalz. Tafeln,
Loslichkeit: 1,7. — Bleisalz. Briaunlich. Léslichkeit: 6,3.

2.4 - Dinitro - diphenylither - sulfonsiure - (x) C;HgOpN,S = (0,N);CeHy- 0-CH,-
SO,H(?). B. Aus 2.4-Dinitro-diphenylither bei schwachem Erwérmen mit konz. Schwefel-
siaure (Coox, Am. Soc. 82, 1292). — Schuppen. Leicht loslich in Wasser. thmeclft bitter.
—— Ba(C;3H,0,N,8)q + Y/, H;O. Schuppen. Wird bei 200° wasserfrei. Leicht loslich in
heiBem, schwer in kaltem Wasser.



XTI, 250—252
58 SULFONSAUREN DER MONOOXY-VERBIND. CyHzn—60 [Syst.No.1551—1652

8.5 - Dinitro -2 - [x - sulfo - phenoxy] - benzoesiiure, 4.8-Dinitro-diphenylither -
carbonsiure-(2)-sulfonsiure-(x) C;Hy0, N,8 = HO,C:-CHy(NO,),  0-CeH,-SOH.  B.
Aus 4.6-Dinitro-diphenylather-carbonsaure-(2) und konz. Schwefelsaure bei ca. 150° (PUr-
gorTI, G. 44 1, 642). — Blattchen. Schmilzt und verpufft oberhalb 350°.

1 - Oxy - bensol - disulfonséure - (2.4), Phenol - disulfonsiure - (2.4) QH
C,H,0,8,, 8. nebenstehende Formel (8. 250). B. Neben Phenol-trisulfon- P H
siure-(2.4.6) beim Erwirmen von Phenol mit 4 TIn. rauchender Schwefelsdure | |-SO, :
von 20—b50%/, SO4-Gehalt auf dem Wasserbad (Porrax, v. FigpLer, RotH, ' _
M. 89,193). Neben wenig Phenol-sulfonsiure-(4) bei 6-stiindigem Erwarmen von SO.H
Phenol mit viel iiberschiissiger konzentrierter Schwefelsiure auf 100° (CraMoT, 3
PraTT, Am. Soc. 81, 925; 32, 630; vgl. a. OBERMILLER, B. 40, 3631, 3640). Das Kaliumsalz
entsteht neben anderen Verbindungen beim Erhitzen von o-phenolsulfonsaurem Kalium
bis auf 300° (OBERMILLER, B. 48, 1417). — Liefert in schwefelsaurer Lésung mit 1 Mol Chlor
6-Chlor-phenol-disulfonséure-(2.4) (Fammpera, List & Co., D.R. P. 276273; C. 1914 11,
280; Frdl. 12, 162); beim Sittigen einer waBr. Losung mit Chlor entsteht 2.4.6-Trichlor-
phenol (DaTTA, MrrTER, Am. Soc. 41, 2032). Beim Erhitzen der Alkalisalze mit Phosphor-
pentachlorid auf 140--150° erhilt man 4-Chlor-benzol-disulfonsiure-(1.3)-dichlorid (P., v. F.,
R.). Bei der Einw. von Salpetersiure auf Phenol-disulfonsiure-(2.4) entsteht Pikrinsiure
(KexvuLt, Lehrbuch der organischen Chemie, Bd. III [Erlangen 1867], S. 236) nur, wenn
Salpetersiure in geniigender Konzentration angewandt wird; bei Einw. geringer Mengen
Salpetersiaure entsteht 6-Nitro-phenol-disulfonsiaure-(2.4); auf der Bildung dieser Siaure
berubt eine Methode zum Nachweis von Nitraten in Wassger (CHamoT, PRATT, Am. Soc. 31,
922; 382, 635). Einw. von Quecksilberacetat: Chinoin Fabr. chem.-pharm. Produkte,
Kereszry, Worr, D. R. P. 310213; C. 1019 I1, 204; Frdl. 18, 988.

6-Chlor-phenol-disulfonsiure-(2.4) C.H;0,CIS, = HO - C;H,CI(SO,H),. B. DurchEinw.
von 1 Mol Chlor auf Phenol-disulfonsaure-(2.4) in schwefelsaurer Losung (Fa¥LBERG, List & Co.,
D.R. P. 276273; C. 1014 11, 280; Frdl. 12, 162). — Liefert beim Erhitzen mit Natronlauge
auf 180—190° Brenzcatechin-disulfonsaure-(3.5). — Na,CH,0,CIS, + 6/, H,0. Nadeln.

8-Brom-phenol-disulfonsiure-(2.4) C,H,0,BrS, = HO-CH,Br(SO;H), (8. 251). B.
Durch Einw. von 1 Mol Rrom auf Phenol-disulfonsiure-(2.4) in scfxwefelsa,urer Losung (FaxL-
BERG, LisT & Co., D. R. P. 276273; C. 1814 11, 280; Frdl. 12, 162). — Gibt beim Erhitzen
mit Natronlauge auf 160° Brenzcatechin-disulfonsgure-(3.6). — Na,CgH,0,BrS, -+ 61/, H,0.
Nadeln. Leicht loslich in Wasser. — Bag(C;H,0,BrS,),. Krystalle. Schwer loslich in Wasser.

68-Nitro-phenol-disulfonsiure-(2.4) CH;O,NS, = HO -CH,(NO,)(SO,H),. B. Bei
der Einw. geringer Mengen Salpetersaure auf Phenol-disulfonsaure-(2.4) (CEAMOT, PrATT,
Am. Soc. 81, 922; 83, 635). — K,C,H,0,NS,-+11/,H,0. Orangegelbe trikline Krystalle.
Wird bei 200° wasserfrei. Gibt mit Eisenchlorid eine violettrote Farbung.

1-Methylmercapto - benzol - disulfonsidure - (2.4) - dichlorid, Thioanisol-disulfon-
sidure-(2.4)-dichlorid C,H 0,C1,8, == CH,- 8- CHy(SO,C),. B. Durch Sulfurieren von
Thioanisol mit rauchender échwefelsiiure von ca. 20°, SO,-Gehalt, Uberfithrung der ent-
standenen Disulfonsiure in das Kaliumsalz und Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf
150° (PoLLAR, M. 36, 1450). — Nadeln (aus Benzol - Petrolather). ¥: 103—106°. Leicht
16slich in Benzol und Eisessig, schwerer in Alkohol, Ligroin und Ather. — Gibt bei der Reduk-
tion mit Zinn und Salzsiure 2.4-Dimercapto-1-methylmercapto-benzol.

1- Oxy - benzol - trisulfonsdure - (2.4.8), Phenol - trisulfon - OH
séure-(2.4.8) C,H;0,,S;, 8. nebenstehende Formel (S. 252). B. Neben o
Phenol-disulfonsiure-(2.4) beim Behandeln von Phenol mit rauchender Hoas'l/ )'bOaH
Schwefelsdure von 20—50°/, SO, - Gehalt auf dem Wasserbad (PoLLax, L
v. Fieprer, Rota, M. 30, 193). Das Kaliumsalz entsteht neben anderen SO.H
Verbindungen beim Erhitzen von o-phenolsulfonsaurem Kalium bis auf 3
300° (OBERMILLER, B. 43, 1420). — Beim Sittigen einer wiaBr. Losung mit Chlor entsteht
etwas 2.4.6-Trichlor-phenol (Darra, MrrTER, Am. Soc. 41, 2032). Die Alkalisalze geben beim
Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf 140-—150° 2 - Chlor - benzol